MINISTERSTVO
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVENSKE) REPUBLIKY

RAMCOVY PROJEKT GEOLOGICKEJ ULOHY

SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE NA LOKALITE
BN (001) HORNE NASTICE - SKLADKA POPOLCEKA - SK/EZ/BN/55

Januar 2018



Nazov projektu: Sanicia environmentilnej zat'aze na lokalite BN (00
HORNE NASTICE - SKLADKA POPOLCEKA -

SK/EZ/BN/55
Cislo geologickej tilohy:
Datum vyhotovenia: Januar 2018
Registrac¢né Cislo:
Druh geologickych prac: sanacia environmentalnej zat’aze
Etapa prac:
Zhotovitel’: Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Néamestie Cudovita Stara 1
812 35 Bratislava

Zodpovedny riesitel’
geologickej ulohy: RNDr. Viera Matova

Spoluriesitelia: RNDr. Vlasta Janova , PhD.
Mgr. Zuzana H16skova

Schvalil: Ing. Laszlé Sélymos, minister Zivotného
prostredia SR . RNDr. Vlasta Janova, PhD.



OBsAH

I 61V 7o o YU 7
2. MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA .. ..eetiteeeteee e e e eeeteeeeeeaseeeeeeeeeessasseseessesesnnaasseseeseeennnns 8
2.1 VYMEDZENIE UZEMIA .....coooeiieeieeeeeeee e 8
2.2 ZAKLADNE A ADMINISTRATIVNE UDAJE O SKUMANOM UZEMI ....coevvvniiieiiiieeiieeeeeeen 9
2.3 OPISUZEMIA......cco o i 12
3. CIEL GEOLOGICKET ULOHY ..ttt ttteeeteeeeeeee e s e e e et et e e e e e eeeeaeeeestaesseeeeaeeessaeseeeeeeeenesnnareeeeeees 13
3.2 CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY ...cooveitiittiieetieeeeteeeeeeeeseeeseeseseseseseseseseresstesessesssessseeessseseeeseeeeeeee 13
4, VYCHODISKOVE UDAJE O UZEMI ...ttt eeeeet ettt e e e e et e et e e e e e e e aeeeeneeaseeeeeeennnnns 14
4,1 GEOMORFOLOGICKE A GEOLOGICKE POMERY ......coovvtviitetieeeeieeeeeeeeeeeeseeesesesesesesessseseeeeees 14
4.2 PEDOLOGICKE POMERY ......ouuuiiieeeiiteeee et e e e e ee e eee e aaaseeeeeeee e aaeseeeeeeeestaaeseeeaeeeenennaneaeeaeees 16
4.3 HYDROLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY .....ccoovvveeieieeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseseseeeseseeeeees 17
4.4 KLIMATICKE POMERY ....oottuuiti ettt eeee e e e eee e et aaeeeeeeeeee e aaeseeeeeee e e aeseeeeeeeeenntneeaeeeeees 18
A5 CHRANENE UZEMIA........ctuuutuuititeettteeststnssseststesstssntesseeteesssttteeeteest et 19
5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOS T ..vu ittt eeeeeeeee e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeneaeeeeeeseeennnns 19
5.1 DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST ...oovvtiiiiiiiiiiieiiis e e eeseesiin s s s e esseeesssnsneeesees 19
6. VZTAH K TVORBE A OCHRANE ZIVOTNEHO PROSTREDIA ... . eeeteeeeeeeeee e eeeeeeeeeaeeeeeeeeeennaaeens 19
6.1 RozsAH A CHARAKTERISTIKA KONTAMINACIE PODLA DOTERAZ
VYKONANYCH GEOLOGICKYCH PRAC 19

6.1.1 Z/dT0TE ZNECISTEIIA tevvvueieiee s e eeieeeeeeeetesseseeesesseesnsssssesnsssssennssssesnssssesnsssesesnsseesesnnseesennsens 19
0.1.2 ZNEC St UIUCE LAY et iiiiiiiiiiii ittt i it e i ettt ettt ettt s teteteeteeteteeteeeeeeteeaeetteteeteetetteteeteeetettteesaeeeaaes 20
6.1.3 Vysledky rizikove] analyvzy a ciel'0veé hodnoty SANACIE ...vunviiieeeeiiieeeeeieeeeeieeeeerreennnnns 22
6.2 OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA PRI VYKONAVANI GEOLOGICKYCH PRAC .............. 24
6.3 MINIMALIZOVANIE VPLYVU VYKONAVANYCH PRAC NA ZIVOTNE PROSTREDIE.............. 24
6.4 ZABRANENIE UNIKU ZNECISTUJUCICH LATOK DO ZIVOTNEHO PROSTREDIE................... 25
7. PosTurP A ODOVODNENIE RIESENIA GEOLOGICKET ULOHY .vevvvrruiieeeeeeeeersiinieeeesseesssnnnns 26
7.1 POSTUP RIESENIA SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE........oiiiiiiiieeeiiieis e eeeeeeeienn s 26
7.1.1 Predsanacné overenie rozsahu environmentalne] ZataZe ....ooooeeeeeeieueeeeiieeeeeieeeeeieiennnnnns 26
7.1.2 Sanacia enVIrONMENTAINE] ZA A€ ..ot eeeeeeesssseeesssssennsssesesnssessennssseeennnaeas 27
7.1.3 Postup rieSenia posanac¢NEho MONITOTINIGU .....iiiiierereeniiiieiiieeeressiereeeiereeesssssteeerareeerensn. 30
8. SPECIFIKACIA, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST REALIZACIE GEOLOGICKYCH PRAC ...... 32
8.1 STRETY ZAUJMOV, VYTYCENIE INZINIERSKYCH SIETIi, VSTUPY NA POZEMKY ........cuvu.e. 32

8.2 gPEClFIKACIA, POCET, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST PRAC PRE REALIZACIU
PREDSANACNEHO PODROBNEHO GEOLOGICKEHO PRIESKUMU ZIVOTNEHO PROSTREDIA S

ANALYZOU RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA .........ccoiiiiiiiiiiiiieeeiiiieeessitneeeesssneeessnssneasssnsseneeans 32
8.2.1 VItNE 8 SONAOVACIE PIACE &iiiiiierrrunntiitesrtteeeseesssteestereessssesstteesteeesssssststeesteressssatireesrereeenes 32
8.2.2 Odbery vzoriek zemin, skladkovaného materialu, podzemnej vody, priesakovej

Kvapaliny 8 POVICNOVE] VOOY.......cciiiuiiiiiiieiitiesiitiesiitieeiisiessrseesssessissessinsessssseessssssanseeaas 33
8.2.3 T ENIE INIETAIIA uutreriiieiesiiusteteeetesessssssseesesssesssssasssebeeeessesesesassbebeessssssssanssbebesssasssssannssres 33
8.2.4 Stabilita bezpecnostnej hradze a skladky popol€eka.......ooooviiiiiiiiiii, 33
8.2, 5 LA O At O TIE PIACE uuuuiiiiiiiiiettttettietessisiessteberetesssssassebeeeessesesesassbebeessssssssaansbbebesssasssssannsres 33
8.2.6 Sled, 11adenie @ KOOTAINACIA 11uuuuururtiiitiiiiieeetteussitestereeesesesstreesreeessssssteteesteressssnssareesrereeenes 33
8.2.7 VYhodnoteni€ VYSlEAKOV .. uuutuuiiiiiiiiiiiiittieiiieiisiiiissrseetsiessisieissererssstessisiassssserstsesssisnssses 34
8.2.8 Aktualizacia navrhu sanacie environmentalnej Zataze .......coooeviiiiiiieeeeeeee, 34

3



8.3 SPECIFIKACIA, POCET, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST PRAC PRE REALIZACIU

SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE .......ccvviiiiiiiiieeiiitiee e sittee e s satee e s ssabaee e s sitnaeeessnraeeesnnnns 34
8.3.1 Spracovanie projektu sandcie environmentalne] Zataze .......coevveiiieieiiiiiiiieeeiiieeeisisenenes 34
IR e 10) A Lol o) v o T 34
8.3.3 REAIIZACIA SANACIE ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiititisteteieietetetttttetettiettieteetteteetieteeteeteteeeieieieeeeeeeeeens 35
ROZSAN PIAC. ittt ittt cittteiittssettesseseeeseseeesseeesabesessbeeessbeeesabeeesbbe e e bt e s e ebbesesbsessbeessabeeesnneassnneas 35
ZAVETECNIA SPTAVA ZI0 SATIACIE .1utututttutttttttttttetetetstttsssttessessessssse bbb ssssssssssssssssssssssssasnsssasssns 36
Kontrola priebehu SanacnyCh Prac ..ttt e e e i e e e e e e errrererererersesrsrerersrereees 36
O EIII1E INIETAIIA Lo tiiiiiiiiiiiiiiiiiititettetetet et eteeetee ettt ettt et ettt e e et e e e et e et e ettt e ettt e et ettt ettt e e et e e e e e e s e aeeesesennees 36
| 1 oYol 2R d ) w s (ol o) - o cTRPPRR TP RO P PP PP PP PP P PP PP PPPTT 36
8.4 SPECIFIKACIA, POCET, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST PRAC PRE REALIZACIU

POSANACNEHO MONITORINGU .....c.uvviiiiiiuiiieeiiiieeesiitteeesiitssesssssseessassssssssssssessssssssssssssssesssnnes 37
Spracovanie projektu posanaéného MONITOTINGU ...oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiieieieieieieieieieieeeeeeeeees 37
Realizacia poSanaCného MONIEOTIIZUL . .uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiet et ettt eeeeeestesesetetetetetetesssssssessesrseesesssereees 37
Zavereénd sprava z posanacnéno MONITOMIMOU. . .oiiiieereeiiiieesitisersreeereresesssasrereeereesssiaarerereeeees 37
9. KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE GEOLOGICKYCH PRAC .....vvveviieeeiiiinnine, 38
9.1 KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE GEOLOGICKYCH PRAC .........c.ccovrnnnnne. 38
I I B 40 o0 o) v 1o T 38
0.1.2 OStatNE 18CNNICKE PraCE . it iiiiiiiiiiiiiiiiii ittt titittttttttttttttttttttttetttttetttettetieeetteeietereiettieeeeeeeaaees 38
0.1.3 VZOTKOVACIE PrACE . it e e i e e e e e e e e i e s i it ieieetisieitisieieisisasieasaaaaaaaas 38
00 I BF:1 0100 21600 4 0 Tl o) 2 T TR TRR OO OO T TR O O TP OO T TP T PO T T PP PO TP PP TP 39
0.1.5 TEINNE METANIA ...coi i e e i e e e i e e s et i e ititetititisisisitatieitititieititietiisisieieaaaaaaaaas 39
0. 1.0 GEOUEIICKE PIaCE it iiiiiiiiiiiiiii ittt et ettt s tteettetettteettettttettttetttetteetetteettettettetettettetereteteieeeeeeeaaees 39
I D 51 Qs U P Yo R 10 AT 39
9.2 SPECIFIKACIA KONTROLNYCH PRAC POCAS REALIZACIE .......ovooveveeeeeeeeeeseeeseeeseseseeeeeens 40
10. SPOSOB ZABEZPECENIA GEOLOGICKEJ ULOHY —TECHNICKA CAST vvvvvviiiiiiiiiiiiieiece i, 40
10.1 PREDSANACNY PODROBNY GEOLOGICKY PRIESKUM ZIVOTNEHO PROSTREDIA

S ANALYZOU RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA ........ccvvviiiiitiieeeiiitieeesaitieeesssbseeesssssnesesssrasssssnnns 40
10.1.1 Spracovanie ProJEKIU VAR ...iiueiiiiiiiiiisiiiteiiesiiseeiessissersssssseeressassssssssserssssassessessissens 40
10.1.2 Sled, riadenie @ KOOTAINACIA .. .uuiiiuuiiiiriiiiieiieietiisiiiieiriesisiessieessiseessisesssasesesisesesssesssises 40
10.1.3 VITNE 2 SONUOVACIE PIACE terruruuntitiettirerssssssttresssressssssstessssteesssssssteesttreestssstteererees 40
10.1.4 Vzorkovacie prace, terénne merania a laboratdrne prace ..., 41
10.1.5 GEOEtICKE PIACE ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiiiiitiseieteeeteiteeteiettieieteieitetteitteteetieieiteeieeeeeieieieeeeeeeeeees 41
10.2 SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE ...........ooooiitiiiiiie et 41
10.2.1 Spracovanie projektu sanacie environmentalnej zataze ........oooeveiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 41
10.2.2 Sled, riadenie @ KOOTOINACIA .. ...iiiuuiiiitiiiiitiiiitiisitiisiteesisieesiesssiseessiseessaseeesisesesssesesises 41
10,2, 3 Pri D A VIIE DI e uutuuuutiiiiiiteetttesssetsesseeeesteasssssesssesessasa et eeessseee bbb teessessessbsassaeesssssssesnnnsas 41
10.2.4 Vzorkovacie prace, terénne merania a laboratdrne prace ..., 42
10. 2.5 SN ACTIE DI 1 tuututuutiiiiititetttssetsesteeeestessssssesssesessasssssseessssssssss s tesssesseesssassteasssesssesnnnsas 42
10.2.6 GEOAEICKE PIaACE ..o e e e e e e e e s e e i e e e e s s e i s i s e e isisisieaeaeesaeaaaaaas 42
10.2.7 Cerpanie a VypUstanic POAZEMNE] VOY ...rrireirrreeereerrsseersessesssesssseesessessssssesessesessasenes 42
10.3 POSANACNY MONITORING ....ocooiiiiiiiiiitiriieieeeeesiiiissresesssessssssstssessssssssssssssssesssesssssssssnes 42
10.3.1 Spracovanie projektu posanacného MONItOTINGU ....oooeviiiiiiiiiiiiiieeeceeeeeeeeee e 42
10.3.2 Sled, riadenie @ KOOTINACIA ......uuuiiiiiuriiieiiitiiiesiietiiesiiseesesiiseeeesieseessssssesssssassessessissens 42
10.3.3 Vzorkovacie prace, terénne merania a laboratdrne prace .......ccooeeveeiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 42

10.4 SPECIFIKACIA TECHNICKYCH PROSTRIEDKOV NA RIESENIE GEOLOGICKEJ ULOHY.. 43

10.5 SPOSOB NAKLADANIA S ODPADMI POCAS GEOLOGICKYCH PRAC ......covvvevieeeeeeeeneennnnns 43



10.6 LIKVIDACNE A REKULTIVACNE PRACE..... ..ot i i e iieeeeeteee e e e eeeeeeeeeeseeeessesesstnasesesasseennnns 44

10.7 SPOSOB ZABEZPECENIA VSTUPOV NA POZEMKY, OPATRENIA NA
ZAMEDZENIE VZNIKU SKOD, BEZPECNOST, OCHRANA ZDRAVIA A
PROTIPOZIARNE OPATRENIA ...ttt 44

10.8 OPATRENIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA PRI PRACI
A BEZPECNOSTI PREVADZKY, PROTIPOZIARNE OPATRENIA, SOCIALNE A HYGIENICKE

VY BAVENIE L.1utuuuuututstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssnns 44
11. HARMONOGRAM GEOLOGICKYCH PRAC ........coooiieiiieeere e 47
12. ODOVODNENIE GEOLOGICKEJ ULOHY ...ovnveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 48
13. ROZPOCET GEOLOGICKET ULOHY vvvtiieiiiiiittrtteteeeesssiiissssseessessssisssssessssssssinisssssesesssesssnnsnsnes 49
14. ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY .ueitiiiiiiiiiittttieiiieeesssstbbssesssesssssssbsbesssesssssssssssssesssessssssssssnes 53

ZOZNAM SKRATIEK:

AAR aktualizovand analyza rizika znecisteného tizemia
AOX adsorbovatelné organicky viazané halogény
AR analyza rizika znecCisteného uzemia

a.s. akciova spolo¢nost’

BTEX benzén, toluén, etylbenzén, xylény

CMD elektromagnetické merania "zakladny detailny CMD skrining" (aj DEMP)
CN kyanidy

cov Cistiaren odpadovych vod

Cs Cerpacia skuska (Cast” HDS)

DEMP dipolové elektromagnetické profilovanie
DPZ dial’kovy prieskum Zeme

EOX extrahovatel'né organicky viazané halogény
EC merna elektricka vodivost’

EK elektricka konduktivita

ERT elektricka rezistivitnd tomografia

EZ environmentalna zataz

FNI fenolovy index

GF geofyzikalny

GFZP geofaktory zivotného prostredia

GPZP geologicky prieskum Zivotného prostredia
HDPE vysokohustotny polyetylén

HDS hydrodynamicka skaska

HG hydrogeologicky

HGP hydrogeologicky prieskum

HPV hladina podzemnej vody



prm.

p.t.
RL105 °C
Q ’
SHMU
SpP

SR

S.I.o.
SAZP
SPF
SGUDS
SR
ZFCHR
STN

TOC
VAR
ZS

chemicka spotreba kyslika

chemicka spotreba kyslika manganistanom (podl'a Kubela)
alifatické chlorované uhl'ovodiky

indikac¢né kritérium

inzinierskogeologicky

intervencné kritérium

informacny systém environmentalnych zatazi

koeficient filtracie

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
nepolarne extrahovatel'né latky stanovené v infraervenom spektre
nepolarne extrahovatel'né latky stanovené v ultrafialovom spektre
nepolarne extrahovatel'né latky stanovené chromatograficky (uhl'ovodikovy index)
oxidacno-redukeny potencial

anionaktivne tenzidy

posanacna analyza rizika

polycyklické aromatické uhl'ovodiky

polychlérované bifenyly

uhl'ovodikové paliva

pramen

pod terénom

rozpustené latky pri 105°C

vydatnost’

Slovensky hydrometeorologicky ustav

stopové prvky

Slovenska republika

spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym

Slovenska agentura zivotného prostredia

Slovensky pozemkovy fond

Statny geologicky ustav Dionyza Stiira

Studia realizovatelnosti sanacie EZ

zakladny fyzikalno - chemicky rozbor

Slovenska technicka norma

koeficient prieto¢nosti

celkovy organicky uhlik

verifikovana analyza rizika

zévereCnd sprava



1. UvoD

Environmentalne zat'aze (EZ) predstavuju na Slovensku dlhodoby problém. Vznikali v
Casoch, ked’ sa na ochranu prirody, krajiny a zdravia I'udi nekladol taky doraz a ich vtedajsi
povodcovia neboli legislativne nuteni podnikat’ opatrenia na ich odstrailovanie, pripadne
minimalizaciu ich negativnych tc¢inkov na zivotné prostredie a zdravie l'udi, v désledku coho
dnes na nasom uzemi registrujeme mnozstvo vysokorizikovych environmentalnych zatazi. V
sulade s celosvetovym trendom vyspelych Stitov je aj na Slovensku uznany, ako jeden z
rozhodujtcich principov rozvoja princip trvalo udrzatel'ného rozvoja, pritom starostlivost’ o
zivotné prostredie sa musi stat’ integralnou sucastou kazdej sféry spolocenského zivota. Z
hl'adiska priorit medzi vyznamné aktivity vlady SR v oblasti Zivotného prostredia patri
odstrafiovanie environmentalnych zatazi, ktoré zvySuju kontaminaciu pddy, horninového
prostredia a podzemnych vod.

Ramcovy projekt geologickej ulohy ,,Sanacia environmentalnych zat'azi na vybranej
lokalite ,,BN (001) / Horné Nastice — skladka popol¢eka (SK/EZ/BN/55)* predstavuje projekt,
predkladany v stlade s lohami rozpracovaného Programového vyhlasenia vlady Slovenskej
republiky, ako aj s programom opatreni vyplyvajicich zo Stitneho programu sanacie
environmentalnych zatazi (2010-2015) a Vodného planu Slovenska.

Zhotovitel'om predkladaného ramcového projektu je Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky, ktoré bolo urené na zaklade uznesenia vlady SR ¢. 93/2018 zo dna
21.2.2018 ako prislusné ministerstvo zodpovedné za odstranenie EZ na predmetnej lokalite.
MZP SR je zaroveh opravnenym ziadatefom v ramci Operaéného programu Kvalita
zivotného prostredia na obdobie 2014 — 2020.



2. MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA

2.1 VYMEDZENIE UZEMIA

Zaujmovym Uzemim je uz neprevadzkovana sklddka popol¢eka Horné Nastice—
SK/EZ/BN/55 s rozmermi cca 300x 150 m, ktora povodne sluzila ako doc¢asné tlozisko pre
TATRA 8. p. Banovce nad Bebravou.

Po likvidacii §. p. nebol popoléek odvezeny na likvidaciu, ale z bezpecnostnych
dovodov bola na J strane skladky vybudovana hradza. V sucasnosti je areal pod spravou
KORD Slovakia a. s. Areal skladky nie je oploteny, ale na pristupovej ceste je osadena
zavora. V minulosti dochadzalo k nekontrolovatelnému vyvadzaniu odpadov na plochu
skladky.

Zaujmové tizemie na podklade mapy 1:50 000 je prezentované na obr. 1.
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Obr. 1: Zaujmové uzemie v mierke 1:50 000

Environmentalna zataz v zadujmovej lokalite predstavuje vyznamny problém pre
ochranu zivotného prostredia. V Informa¢nom systéme environmentalnych zatazi je dana
zataz evidovana ako EZ s vysokou prioritou (K 73), ¢ast B — potvrdena environmentalna
zataz. V Uzemi je priemernd prirodzena ochrana a ohrozenie podzemnej vody je stredné (C).
Z hladiska zraniteI'nosti izemia je uzemie zranitel'né (pol'nohospodarska poda).

Klad mapovych listov:
= M 1:50000 35-23
= M1:25000 35-234
= M1:10000 35-23-20



Tab .1: Zakladné administrativne udaje

2.2 ZAKLADNE A ADMINISTRATIVNE UDAJE O SKUMANOM UZEMIi

Nazov EZ

BN (001) / Horné Nastice — skladka
popolceka (SK/EZ/BN/55)

Nazov katastralneho tzemia

Horné Nastice

K&d katastralneho izemia 818046
Nazov kraja Trenciansky kraj
Kod kraja 3

Nazov okresu

Banovce nad Bebravou

Koéd okresu 301
Nazov obce Horné Nastice
Kod obce 542920

Parcelné ¢islo

nizsie v tabul’ke

Odhadovana plocha sanovanych EZ (m2)

Vlastnictvo pozemkov EZ: nizsie v tabulke
Mapovy list ZM SR, M = 1: 50 000 35-23
Mapovy list ZM SR, M = 1: 10:000 35-23-20

Uzemie, na ktorom bola zistend environmentalna zataz je situované na pozemkoch,

ktorych zoznam je uvedeny v nasledujicom prehl’ade.

Tab. 1: Dotknuté parcely (parcely, na ktorych su projektované sanac¢né prace)

x Cislo Cislo el IZ/.;’:I' :f';a
C | Katastr. uzemie parcely C parEcer Druh pozemku Viastnik LV vyr(nnigt)l Y| kontam v
(m2)
1 | Horné Nastice 992/20 916 orna pdda C: nezalozeny, E: vel'a FO 869 10194 273
2 913 orna pdda C: nezalozeny, E: vel'a FO 742 9152 3718,6
Horné Nastice 1298/2
3 912 orna pdda C: nezalozeny, E: vel'a FO 742 8723 | 543297
4 911 orna pdda C: nezalozeny, E: vel'a FO 344 6115 26747
5 | Horné Nastice 1298/42 910 orna pdda C: nezalozeny, E: vel'a FO 344 6176 2561,4
6 909 orna pdda C: nezalozeny, E: vel'a FO 344 4640 | 1539,94
7 | Horné Nastice 907/4 908/2 ornd poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 867 6547 1453
8 | Horné Nastice 2062/2 ostatna plocha obec: Horné Nastice 267 7 7
trvaly travnaty
9 | Horné Nastice 754/2 754 porast C: nezalozeny, E: vela FO 1171 153 153
10 758 orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 445 149 87,8
Horné Nastice 1298/11
11 2030/4 755 orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 445 294 239,1




12 | Horné Nastice 1298/41 | 2030/2 | ostatnd plocha | Slovensky pozemkovy fond 789 6801 7,6
13 | Horné Nastice 2030/7 | 2030/2 | ostatna plocha C: nezalozeny, E: vel'a FO 789 6801 522,16
14 | Horné Nastice 2030/3 756 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 445 10634 55,8
15 | Horné Nastice 2030/6
16 | Horné Nastice | 1298/14 | 763 twalgotrr:;“aty C: nezalozeny, E: vel'a FO 595 1519 2487
17 | Horné Nastice 2030/12
18 | Horné Nastice 763 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 820 483 483
19 | Horné Nastice 12983 762 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 820 404 404
20 | Horné Nastice 759 Orna péda C: nezalozeny, E: vel'a FO 594 233 233
21 | Horné Nastice 1298/13 760 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 594 421 421
22 | Horné Nastice 761 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 594 365 365
23 | Horné Nastice 1298/15
24 | Horné Nastice 2030/8 779 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 547 873 468
25 | Horné Nastice 1298/16
26 | Horné Nastice 2030/9 780 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 641 442 748
27 2030/10 783 1596 866,5
28 | Horné Nastice 1298/17 784 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 308 2248 1025,7
29 | Horné Nastice 1298/18
30 | Horné Nastice 2030/11 787 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 515 1781 700
31 | Horné Nastice 788 1479 730,5
1298/19
32 | Horné Nastice 793 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 659 899 718,1
33 | Horné Nastice 1298/20 794 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 588 1682 926
34 | Horné Nastice 800 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 367 901 508,7
35 | Horné Nastice 129812t 801 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 367 894 515,12
36 | Horné Nastice 1298/22 807 Orné poda C: nezalozeny, E: 3 FO 822 2129 1034
C: nezalozeny, E: 3 FO:
808 Kubiczkova Sona r.
Ondrkova, Severna 3986/21,
37 | Horné Nastice Orna poda Banska Bystrica 315 1274 524.4
1298/23
C: nezalozeny, E: 3 FO:
2 e
Horné Nastice Orna poda Banska Bystrica 315 1276 501,4
39 | Horné Nastice 1298/24 812 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 800 1532 541
40 | Horné Nastice 1298/25 815 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 824 3107 1000
41 | Horné Nastice 1298/26 816 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 825 2698 749
42 | Horné Nastice 1298/27 817 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 826 1099 280
43 | Horné Nastice 1298/28 823 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 829 882 204
44 | Horné Nastice 1298/29 822 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 828 861 201
45 | Horné Nastice 1298/30 824 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 830 612 146
46 | Horné Nastice 1298/31 827 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 832 1722 327

10




47 | Horné Nastice 1298/32 | 828/2 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 834 92 92
48 | Horné Nastice 1298/33 | 828/1 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 833 465 41
49 | Horné Nastice 1298/34 831 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 836 1158 262
50 | Horné Nastice 1298/35 832 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 837 1221 270
51 | Horné Nastice 1298/36 835 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 839 5119 1383
52 | Horné Nastice 1298/37 836 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 840 10003 2221
53 | Horné Nastice 1298/38 839 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 842 5175 995
54 | Horné Nastice 840 Orna poda C: nezalozeny, E: 3 FO 500 4816 814,2
55 | Horné Nastice 841 Orna poda C: nezalozeny, E: 3 FO 500 2019 327,6
C:

56 1298/38 nezalozeny,

Horné Nastice 842 Ornd pdda E:3FO 4236 563,5

Trvaly travnaty

57 | Horné Nastice 843 | porast C: nezalozeny, E: 3 FO 500 1199 366,9
58 . Trvaly travnaty

Horné Nastice 1298/40 844/2 | porast C: nezalozeny, E: 3 FO 1284 1284 496,4
59 | Horné Nastice 845 Orna poda C: nezalozeny, E: 2 FO 843 5122 107,6
60 | Horné Nastice 845 Orna poda C: nezalozeny, E: 2 FO 843 5122 282,7
61 | Horné Nastice 846/2 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 845 6644 183,98
62 | Horné Nastice 1298 84712 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 847 3214 98,9
63 | Horné Nastice 848/2 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 849 3340 44,8
64 | Horné Nastice 848/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 850 250 134,9
65 | Horné Nastice 129819 847/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 848 130 52,3
66 | Horné Nastice 846/2 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 845 6644 177,2
67 ' 844/2 Trvaly travnaty

Horné Nastice 844/2 | porast C: nezalozeny, E: 3 FO 1284 1284 71,8
68 | Horné Nastice 844/3 Orna poda C: nezalozeny, E: 2 FO 844 175 173,95
69 | Horné Nastice 846/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 846 279 284.8
70 | Horné Nastice 848/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 850 250 116,8
71 | Horné Nastice 847/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 848 130 77,95
72 | Horné Nastice S4dit 849/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 852 471 329,8
73 | Horné Nastice 850/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 854 393 152,6
74 | Horné Nastice 851/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 856 324 74,4
75 | Horné Nastice 859/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 651 1247 38,7
76 | Horné Nastice 992/16 908/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 868 261 202
77 | Horné Nastice 908/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 868 261 59
78 | Horné Nastice 907/1 907/3 Orné poda C: nezaloZeny, E: vel'a FO 868 2022 12244
79 | Horné Nastice 906/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 868 974 406,5
80 | Horné Nastice 992/14 906/3 Orna poda C: nezalozeny, E: vel'a FO 868 974 136,6
81 | Horné Nastice 896 Lesny pozemok C:8FO 616 3843 125,7
82 | Horné Nastice 2030/1 |2030/2 | Ostatna plocha | SR - Slovensky pozemkovy 789 6801
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fond
83 | Horné Nastice 860/3 Orna poda 32 vlastnikov 651 2088
84 | Horné Nastice 859/3 TTP 16 vlastnikov 651 1247
85 | Horné Nastice 851/3 Orna poda 27 vlastnikov 856 324
86 | Horné Nastice 906/3 Orna poda 24 vlastnikov 868 974
87 | Horné Nastice 850/3 Orna poda 27 vlastnikov 854 393
88 | Horné Nastice 849/3 Orna poda 27 vlastnikov 852 471
89 | Horné Nastice 849/2 Orné poda 27 vlastnikov 851 5682
90 | Horné Nastice 848/2 Orna poda 27 vlastnikov 849 3340
91 | Horné Nastice 848/3 Orna poda 27 vlastnikov 850 250
92 | Horné Nastice 84712 Orna poda 27 vlastnikov 847 3214
93 | Horné Nastice 847/3 Orna poda 27 vlastnikov 848 130
94 | Horné Nastice 846/2 Orna poda 27 vlastnikov 845 6644
95 | Horné Nastice 846/3 Orna poda 27 vlastnikov 846 279
96 | Horné Nastice 907/3 Orna poda 7 vlastnikov 868 2022
97 | Horné Nastice 845 Orna poda 10 vlastnikov 843 5122
98 | Horné Nastice 844/2 TTP 2 vlastnici 843 1284
99 | Horné Nastice 844/3 TTP 2 vlastnici 844 175
100 | Horné Nastice 913 Orna poda 31 vlastnikov 742 9152
101 | Horné Nastice 758 Orna poda 25 vlastnikov 445 149
102 | Horné Nastice 756 Orna poda 12 vlastnikov 445 10634
103 | Horné Nastice 754 TTP 11 vlastnikov 1171 153
104 | Horné Nastice 752 Orna poda 12 vlastnikov 445 168
105 | Horné Nastice 753 TTP 7 vlastnikov 1171 37
106 | Horné Nastice 916 Orna poda 7 vlastnikov 869 10194
107 | Horné Nastice 2062/1 Vodna plocha 10 vlastnikov 267 619
108 | Horné Nastice 724 Orna poda 4 vlastnici 1244 7128
109 | Horné Nastice 715 Orna poda 8 vlastnikov 815 320
110 | Horné Nastice 2029 Ostatna plocha Obec Horné Nastice 267 800
111 | Horné Nastice 689 Orna poda 2 vlastnici 811 1372

Parcely, na kt. bude prebiehat’ sanacia a ich hodnota sa zvysi

parcely dotknuté sanaciou (monitorovacie vrty...) ich hodnota sa nemeni

2.3 OPIS UZEMIA

Zaujmovym uzemim je uz neprevadzkovana skladka popolceka Horné Nastice -
SK/EZ/BN/55, o rozmeroch cca 300 x 150 m, ktora povodne sluzila ako doc¢asné tlozisko pre
TATRA S. p. Banovce nad Bebravou. Po likvidacii §. p. nebol popoléek odvezeny na
likvidaciu, ale z bezpecnostnych dovodov bola na J strane skladky vybudovand hradza.
V stcasnosti je areal pod spravou KORD Slovakia a. s. Areal skladky nie je doteraz oploteny,
ale na pristupovej ceste je osadena zavora. Areal skladky je situovany cca 400 m zépadne od
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prvych obytnych domov v Hornych Nasticiach a cca 800 m juzne od vrcholu kopca Lipovy
brod (303 m n. m.). Byvalé odkalisko je situované do udolia. V ¢ele odkaliska je vybudovana
hradza, z pod ktorej rurou vyustuje pravdepodobne voda z povrchového odtoku, do ktorej sa
primiesava priesakovd kvapalina. Plan odkaliska je scCasti pokrytd vegetaciou. Juzne od
odkaliska vo vzdialenosti cca 400 m preteka ricka Radisa, ktora tvori 'avostranny pritok rieky
Bebrava. V posudzovanom tizemi sa nachddza pramenna oblast bezmenného pritoku rieky
Radisa.

Humajova P A

/ 302
/ +

Vrchy
\

\ \ Dolny pri

\
Humajova \ W
\

{ 274
+

Gralina

3. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

3.2 CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Navrh realizacného projektu, ktory je sucastou Planu prac na odstranenie
environmentalnej zataze BN (001) / Horné Nastice — SK/EZ/BN/55% je vypracovany ako
forma V§eobecného riesenia v zmysle §15 ods.2 vyhl. MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa
vykonava geologicky zakon, ktory je jednym z dvoch druhov Pripravnej dokumentacie
Vv procese projektovania geologickej tilohy.

Hlavnym cielom navrhu realizacného projektu geologickej Ulohy je poskytnat
vstupné udaje pre pripravni fazu a nasledne UspeSnt realizaciu obstardavania geologickej
ulohy. Predmetom verejného obstardavania bude realizdcia sandcie environmentdlnej
zdtaZe.

Cielom sanicie environmentdlnej zataze bude zamedzit Sireniu kontaminacie do
podzemnych a povrchovych vod na troven akceptovateIného rizika s ohladom na sti¢asné
a buduce vyuzitie izemia.

Geologicka tloha bude postupne plnit’ nasledovné ciele :

e Vypracovat' projekt sandcie environmentalnej zataze, podla Zakona ¢. 569/2007 Z. z.
0 geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov, Vyhlasky c.
51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon a podla smernice MZP SR ¢&. 2/2000
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0 zasadach spracovania a odovzdavania tloh a projektov v Geografickom informa¢nom
systéme (GIS).

e Zrealizovat’ sandciu. Cielom sanécie environmentalnej zataze bude zamedzit Sireniu
kontaminacie do podzemnych a povrchovych vod na troven akceptovatelného rizika
s ohl'adom na sucasné a budlice vyuzitie izemia.

e Vypracovat posanacnu analyzu rizika (PAR) znecisten¢ho tzemia v sulade s Vyhlaskou
MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z. a Smernicou MZP SR &. 1/2015 - 7 na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného uzemia, ktord bude tvorit’ samostatnu prilohu Zaverecnej spravy zo
sanacie EZ.

Zodpovednym rieSitelom geologickej tlohy budua fyzické osoby - podnikatelia alebo
pravnické osoby, drzitelia geologického opravnenia podla Zékona ¢. 569/2007 Z. z.
0 geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich predpisov, pripadne inych
adekvatnych opravneni vydavanych v ¢lenskych statoch Europskej unie, ktori budu vybrani
vo verejnej sutazi v stlade so zakonom ¢. 343/2015 Z. z. 0 verejnom obstaravani a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov.

4. VVYCHODISKOVE UDAJE O UZEMI

Zaujmovym uzemim, ako uz bolo uvedené, je neprevadzkovana skladka odpadu -
popolc¢eka (BN 01), Horné Nastice- skladka popolceka —SK/EZ/BN/55, o0 rozmeroch cca 300
X 150 m, ktord povodne sluzila ako docasné ulozisko pre TATRA §. p. Banovce nad
Bebravou.

4.1 GEOMORFOLOGICKE A GEOLOGICKE POMERY

Uzemie rieSenej lokality na zéklade regionalneho geomorfologického &lenenia SR
(Mazur, Lukni$, 1980) patri do oblasti Podunajskej niziny, celku Podunajskej pahorkatiny,
podcelku Nitrianskej pahorkatiny a ¢asti Banovskej pahorkatiny.

Oblast Hornych Nastic lezi vo vyrazne negativnej morfostruktire - priekopovej
prepadline. Reliéf v miestnej oblasti tvori uvalinovité doliny alebo uvaliny nizinnych
pahorkatin, niva rieky RadiSa, pripadne niva rieky Bebrava.

Oblast’ je budovana hlavne neogénnymi sedimentmi, na ktorych je vyvinuty relativne
mocny pokryv kvartérnych eluvidlno - deluvidlnych a  deluvidlnych sedimentov.
Charakteristickym znakom su §iroké ploché chrbty s mnoZstvom uvalinovych dolin, ktoré su
na dne zna¢ne zasutené. Nadmorska vyska terénu sa pohybuje v rozpéti 230 - 260 m n. m.
Podl’a registra environmentalnych zat'azi REZ (2015) je reliéf terénu je rovinaty (0 - 3°).

Geologické pomery uGzemia boli zistované prostrednictvom  siedmich
novovybudovanych hydrogeologickych vrtov hlbokych od 10,0 m do 20,0 m, 31
prieskumnych nevystrojenych vrtov hibok od 3,0 do 15,0 m a geofyzikalnymi meraniami.

Horninové prostredie je v hodnotenom uzemi zastipené horninami kvartéru a
paleogénu. Neogénne vrstvy popisované v SirSom okoli lokality neboli vV hodnotenom tzemi
zistené. Kvartér je na uzemi zastupeny antropogénnymi, eolicko—deluviadlnymi, deluvidlnymi
(eluvialnymi) a fluvialnymi sedimentmi.

Antropogénne sedimenty sa nachadzaju vyluéne v morfologicky ohranicenom
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uzemi, ktoré reprezentuje teleso skladky popolceka. Teleso skladky bolo zdokumentované iba
prieskumnymi vrtmi NVP odvitanymi z povrchu skladky. Previtany popol¢ek bol vo viésine
vrtov suchy, sypky az ulahnuty, Ciernej farby, bez zapachu. Maximalna overena mocnost’
popoléeka v pozdiznej osi skladky bola 8 az 10 m.

Teleso skladky bolo skumané geofyzikalnymi meraniami v profiloch GF1 a GF2.
Profil GF1, vedeny naprie¢ skladkou. Skladkovany material sa nachadzal v intervale cca 35
az 130 m. Fyzikalny prejav popolceka bol velmi blizky prejavu horninového podkladu, od
ktorého nebol oddeleny ziadnou bariérou (folia, ilové tesnenie atd.). Je velmi
pravdepodobné, Ze za normalnych okolnosti oakavany fyzikalny kontrast medzi depdniou a
horninovym prostredim bol potlaceny pdsobenim poveternostnych vplyvov. Hrubka
skladkovaného popolceka sa profile GF1 odhaduj na max. 7 m.

Profil GF2 bol situovany do blizkosti hradze. Geofyzikdlnym meranim bolo zistené,
ze skladkovany material sa v blizkosti hradze prejavuje vel'mi vysokymi hodnotami mernych
odporov, a to az v stovkach Qm. Hrabka popolceka v blizkosti hradze je cca 10 m, avsak jeho
vplyv (resp. vplyv vyluhu) siaha az do hibky(vzdialenosti) cca 24 m pod korunou hradze.

Eolicko - deluvidlne sedimenty neboli hydrogeologickymi vrtmi zistené, nakolko
vrty boli situované v SSZ — JJV osi depresie.

Geofyzikéalne profily, ktoré boli pretiahnut¢ do bocnych svahov zaznamenali
Vv pripovrchovych partiach jednak horniny vel'mi nizkych odporov (15-20 Qm), tak stredne
vysokych az vysokych, t.j. 50-100 Qm (v mierke hodndt zistenych v zaujmovom tzemi).
Bolo zistené, Ze smerom od vyssich poloh do nizsich (od profilu GF1 az po GF3) sa zvysuju
odporov teda boli registrované na profile GF1 a najvyssie na profile GF3. Hribka svahovych
sedimentov bola zistite'na iba na profile GF3, kde horniny tvoria odporovy kontrast. Hrubka
svahovin na profile GF3 dosahuje radovo niekol’ko metrov a je pravdepodobne vysSia na
vychodnych svahoch. Nie je isté, ¢i ide o eluvia ¢i delavia.

Deluvidlne a eluvidlne sedimenty tvoria prechodny geneticky litotyp medzi
spraSovymi hlinami a ostatnymi varietami deluvidlnych sutin a svahovin, pripadne
deluvialno - fluvidlnych splachov. Sedimenty si reprezentované r6znymi prachovitymi a
piesCitymi hlinami a ily (sliene), st tvorené produktmi zvetravania materskej horniny in situ.
Strednd hlinito - ilovita ¢ast’ ma spraSovym hlindm podobni morfolégiu a habitus. Vrchna
humusovo - hlinita ¢ast’ tvori hnedozem. Hrubka tychto zemin dosahuje na lokalite 4 az 9 m.
Tieto sedimenty su zvodnené, ich hladina je napita.

Podl'a laboratérnych skiSok odobratych vzoriek zemin su tieto sedimenty tvorené
roznymi druhmi hlin a ilov. Podl'a STN 72 1001, na zaklade laboratornych skuSok vzoriek z
vrtov HNM-1, HNM-2, HNM-5 a HNM-7, boli zeminy klasifikované pod ozna¢enim: F4 CS
— il pies¢ity (ilovita hlina pieséitd) s velmi vysokou plasticitou (wL = 74 %), pevnou
konzistenciou (Ic = 1,02), d’alia vzorka bola klasifikovana pod oznacenim F6 CI — il pies¢ity
(ilovita hlina piescitd) so strednou plasticitou (WL = 42 %), mikkou konzistenciou (Ic =
0,50), d’alej F6 CI il (ilovita hlina) so strednou plasticitou (WL = 41 %), tuhou konzistenciou
(Ic = 0,88) a F8 CH — il s vysokou plasticitou ( wL = 56 %), pevnou konzistenciou (Ic =
0,93). Ich priepustnost’ podl'a kriviek zrnitosti k = < 3,0 x 108 ms™t.

Proluvialne a aluvialne sedimenty boli overené vrtmi HNM-3, HNM-4 a HNM-5 v
JIV predpoli skladky popolceka, pri toku Radisa. Ide o Strky a piescité Strky, tvorené az 15
cm valinmi kremenia a vapenca. Miestami s Strky zailované. Ich hrabka bola overena v
hibke 3,5-4,7 m. Tieto sedimenty st zvodnené, ich hladina je napita.

Tento druh sedimentov bol zdokumentovany geofyzikalnym profilom GF4, ktory bol
lokalizovany do priestoru medzi vitmi HNM-2, HNM-3, HNM-4 a HNM-5. Odporovy prejav
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kvartérneho pokryvu je vel'mi blizky paleogénnemu podloZiu, preto je jeho identifikacia
pomerne zlozitd. Odhaduje sa, ze hriibka kvartérnych sedimentov obvykle neprekracuje 10 m.
Odporovy prejav je podobny podloznym horninam typu sliefiovca, takze obvykle nepresahuje
hodnotu 30 Qm.

Paleogén je na lokalite zastipeny sedimentmi zubereckého siuvrstvia. Ide o
sedimenty normalneho flySového vyvoja, ktoré boli overené pod kvartérnymi ulozeninami.
Vo vrtoch boli zistené rozpukané ilovce (slieiovce) sivych farieb a modrosivé pieskovce.
Geofyzikdlnym meranim boli paleogénne horniny zdokumentované vsetkymi realizovanymi
profilmi. V najvdéSej miere boli zastipené slieiovce, vyznaCujice sa pomerne nizkymi
hodnotami mernych odporov (do cca 30 Qm). Okrem slienovcov boli na profiloch
identifikované izolované relativne vysokoodporové anomadlie (30-80 Qm), ktoré
interpretujeme ako bloky (polohy) pieskovca (pieskov).

Vsetky hydrogeologické vrty boli realizované v smere pradenia podzemnej vody tak,
aby bol zachyteny casopriestorovy vyvoj kontamindcie podzemnej vody i1 horninového
prostredia. Realizované vrty sa preto nachadzaju v jednej linii (v ose doliny), pretoze
skiimana environmentéalna zat'aZ je orientovana pozdiZne s priebehom tidolia.

4.2 PEDOLOGICKE POMERY

V oblasti rieSenej lokality dominuju luvizeme, ktoré prechadzaji do fluvizemi. V
okoli lokality sa tiez vyskytuju kambizeme. Uvedené pddne typy sa prevazne vyvinuli na
sprasiach a sprasSovych a polygénnych hlindch. Nemecek, et al. (1990) d’alej charakterizuji
tieto typy pod nasledovne:

Luvizeme (predtym nazyvané ako illimerizované pddy) vznikaji z prachovic -
polygenetickych hlin aj 'ahSich substratov v rovinatom a mierne zvlnenom teréne pahorkatin.
Profil je diferencovany na vyrazne vybieleny eluviadlny horizont prechadzajaci do
degradovaného luvického horizontu s prizmatickou Struktirou. Vybieleny eluvialny horizont
sa vyznacuje Castym oglejenim, zatial’ o luvicky horizont BTD obohatenim ilom. Zrnitostne
ide o stredne t'azké a tazsSie pody (tazSie najmi v spodindch). Obsah humusu je stredny a
jeho kvalita je menej priazniva. Fyzikdlne vlastnosti si zna¢ne nepriaznivé (malé
prevzduSnenie). Povodnou vegetaciou st kyslé dubravy. Hlavnym pddotvornym procesom je
vyrazna illimerizécia.

Fluvizeme (predtym nazyvané ako aluvidlne pody) sa nachadzaji v nivach vodnych
tokov a vznikaji z povodinovych sedimentov. Su charakteristické fluvickymi znakmi:
vrstevnatost’ a nepravidelnost’ rozloZenia organickych latok. Zrnitost’ fluvizeme zavisi na
rychlosti vodného toku a vzdialenosti od rie€iska. Fluvizeme sa vyznacuju priaznivymi
fyzikalnymi vlastnostami, nachadzaju sa vo vicsich plochach, najmé niZinach, a pédotvorny
proces je periodicky preruSovany akumulacnou ¢innost'ou vodného toku; braunifikacia je len
tazko preukdzate'nd. Mimo obdobia obcasnych zaplav nie st fluvizeme ovplyviiované
nadbytocnou vlhkost'ou. Prejavy glejového procesu st v pddnom profile vidite'né az hlboko.
Obsah humusu je stredny, avSak prehumodznenie je znacne hlboké. Povodnou vegetaciou st
luzné¢ lesy a iné luzné porasty.

Kambizeme predstavuju typ pody, patriaci medzi kambizol. Jedna sa o jeden z
najroz$irenejSich podnych typov na uzemi Slovenskej republiky. Predtym bol nazyvany
hneda (lesnd) pdda. Je viazana na silne Cclenité reliéfy. Nachadza sa vo svahovitych
podmienkach v hlavnych suvrstviach svahovin magmatitov a metamorfitov a spevnenych
sedimentarnych hornin. Materské horniny s vi¢Sinou nekarbonatové, skeletnaté, a preto je v
podnej hmote dostatok materidlu, ktory pomerne 'ahko podlieha zvetravaniu, ¢im sa neustale
uvolnuji ziviny, zelezo a iné latky. Kambizeme sa vyskytuji v miernom humidnom
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klimatickom péasme, a to predovSetkym pod listnatymi lesmi. Vyznacuju sa kambickym
hnedym metamorfovanym horizontom bez ilovych povlakov. Co sa tyka zrnitosti st
kambizeme najCastejSie hlinité. Karbonaty, ak vobec boli v pddnej hmote, st uplne
vylihované. Kambizeme su velmi rozmanité z hladiska trofizmu (minerdlneho bohatstva
pddy, ktoré podmieniuje nasytenost’ ¢i nenasytenost’ pod a tym aj ich odolnost’ voci okysleniu
a podzolizacii), zrnitosti, chemickych i1 fyzikalnych vlastnosti a foriem nadlozného humusu.
Kambizeme st prevazne hlboké az vel'mi hlboké pody a v ich vlastnostiach sa odraza vplyv
podotvorného substratu a nadmorskej vysky (tzv. bioklimaticky cinitel). S nadmorskou
vyskou stapa hibka pody, zvySuje sa jej kyprost, rastiec obsah humusu a hibka
prehumoéznenia, zaroven vsSak vicSie mnozstvo zrazok spdsobuje ich vicSie vymyvanie.
Hlavnymi podotvornymi procesmi st humifikéacia a sialitizacia, t. j. sialitické zvetravanie s
tvorbou druhotného ilu bohatého na kremik, spojena s hnednutim.

4.3 HYDROLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Juzne od odkaliska vo vzdialenosti cca 400 m preteka ricka Radisa, ktord tvori
Pavostranny pritok rieky Bebrava. Uzemie patri do povodia rieky Nitra. V posudzovanom
uzemi sa nachddza pramenna oblast’ bezmenného pritoku rieky Radisa.

Vlastné tizemie nie je limitované ziadnym vodohospodarsky chranenym tzemim,
nenachadzajii sa v flom ani v jeho SirSom okoli legislativne vyhldsené ochranné pasmo
vodarenského zdroja, prirodnych zdrojov mineralnych stolovych vod ani ochranné pasmo
prirodnych lie¢ivych zdrojov vdd a ani vyuzite'né zdroje geotermalnych vod nie st zname.

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba, 1981) patri izemie do rajonu
NQ 071 - Neogén Nitrianskej pahorkatiny. Hydrogeologické pomery su ovplyviiované
predovsetkym geologickou stavbou uzemia. V ramci skladky a jej okolia mézu ako zvodneny
horizont vystupovat’ polohy priepustnejSich sedimentov kvartéru, prip. neogénu. Typ
priepustnosti je medzizrnovy.

Hydrogeologické pomery st v zaujmovom uzemi determinované predovsetkym
geologickou stavbou, hydrologickymi a zraZkovymi pomermi. Hydrogeologicky kolektor
tvori sedimenty kvartéru, prip. neogénu s medzizrnovou priepustnostou, reprezentované
najmd naplavovymi hlinami, $trkmi a pieskami. Fluviadlne sedimenty rieky RadiSa sa
nachadzaju juzne od zaujmovej lokality. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov bol zisteny
4,2-8,1 m.

Hydraulické  parametre  hydrogeologického  kolektora  boli  ziskané¢ z
hydrodynamickych (Eerpacich a stiipacich) skiiSok na monitorovacich vritoch HNM-7 a HNM-
3 realizovanych v ramci geologickej ulohy.

Podl'a vykonanych hydrodynamickych skusok sa koeficient filtracie pohybuje od 1,78
x 10° m/s do 3,79 x 10®° m/s, t. j. zvodnena vrstva je mierne priepustnd v triede priepustnosti
IV (Jetel, 1982). Transmisivitu je mozno podl'a J. Krasneho (1986) charakterizovat’ v okoli
vrtu HNM-3 ako nizku (T = 7,49 x 10> m?.s™), v triede transmisivity IV a v okoli vrtu HNM-
7 ako stredni (T = 3,07 x 10 m?s™), v triede transmisivity IIl. Zistend transmisivita
naznacuje z vodohospodarskeho hladiska prostredia s predpokladom kvantitativneho vyuzitia
podzemnej vody menSimi odbermi pre miestne zasobovanie na Grovni jednotlivych domov ¢i
malych skupin domov (transmisivita nizka) €1 va¢§imi odbermi pre miestne zasobovanie na
urovni men$ich obci (strednd transmisivita).

Skuto¢na vypocitana rychlost’ prudenia podzemnej vody v saturovanej zone je v smere
pridenia 3,09 x 10° m/s a7 6,58 x 10° m.s?, Go je cca 27-57 cm.deii™’. To znamen4, ze k
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najblizSej obytnej zastavbe a potoku RadiSa (vzdialenost’ cca 200 m smerom VJV) dotecie
podzemna voda z odkaliska za cca 1 az 2 roky.

Generalny smer pradenia v oblasti skladky popolceka je SSV -JJZ pravdepodobne
kopiruje tok bezmenného potoka, ktory preteka udolim, v ktorom je skladka situovana. Je
pravdepodobné, Ze hladina podzemnej vody sa v Cele skladky nachddza v blizkosti urovne
terénu. Vol'na hladina podzemnej vody sa na lokalite nachddza od 5 m do 20 m pod terénom,
v zavislosti od morfoldgie terénu.

V hydrogeologickom kolektore bola zistena podzemna voda v hibke 1,1 m (vo vrte
HNE-1 pod hradzou) - 6,3 m (vo vrte HNM-5 v blizkosti rieky Radisa). Hladina podzemnej
vody ma napity charakter. Uroven ustalenej hladiny podzemnej vody v hydrogeologickych
(monitorovacich) vrtoch pocas prieskumu vyznamne nekolisala (rozdiely 7 az 93 cm) a
nachadzala sa vo vyske od 214,6 m n. m (HNM-5) do 240,3 m n. m (vrt HNM-1 nad
skladkou).

Podzemné vody neogénu byvaju viazané na priepustnejsie Strkovité, pripadne piescité
sedimenty. Prevahu maji obyc¢ajne polopriepustné az nepriepustné polohy ilov, ktoré ¢asto
spOsobuji napét hladinu podzemnych vod vo vrstevnatom prostredi (Bottlik a Bahnova).

Podl'a hydrogeochemickej mapy regionu okolia Hornych Nastic v mierke 1 : 50 000
(SGUDS, 2015) sa skladka popoléeka nachadza v prostredi eolicko - deluvialnych
sedimentov s medzizrnovou priepustnost'ou, pod ktorou sa nachadzaju karbonaty mezozoika
a brekcie a zlepence paleogénu s puklinovou priepustnost’ou. Strednd hodnota mineralizacie
je 558 - 627 mg.I™, chemicky typ vody je zakladny nevyrazny Ca - Mg - HCOs.

Ked’ze priamo z lokality neexistuju udaje o geochemickej charakteristike podzemnej vody a
zemin, opisované udaje pochadzaju z hydrogeochemickej mapy 1 : 200 000 z mapového
portalu SGUDS. Skumana lokalita patri k utvaru podzemnych vod SK2001300P
Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny oblasti povodia Vah.

Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10-30 m. Generdlny smer prudenia
podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz8§im, resp. k drenaznym prvkom viazanym na
priebeh tektonickych linii. Podl'a hodnotenia kvality podzemnych vod (in Kvalita
podzemnych vdd na Slovensku 2011, Slovensky hydrometeorologicky ustav Bratislava 2012)
je najbliz§im dlhodobo pozorovacim objektom (od roku 2007) vyuZivany pramen v lokalite
Velké Drzkovce. Jeho evidencné Cislo je 114099 a nachéadza sa cca 8,5 km Z od lokality
Horné Nastice. V utvare SK2001300P v kationovej €asti dominuje Ca®*av anionovej HCO3'.
Podl'a Palmer - Gazdovej klasifikdcie s medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny
oblasti povodia Vah zaradené medzi zakladny nevyrazny Ca - HCO; typ. V roku 2011 tu
bola namerana mineralizacia 493 mgl™ a hodnota NOs” 56,6 mg I prekracujuca limit
stanoveny nariadenim vlady 496/2010 Z. z Dusi¢nany pochadzaji pravdepodobne z hnojenia
pri polnohospodarskom obrabani pody. Vietky ostatné sledované ukazovatele spiiali
poziadavky nariadenia. Rovnako priamo v Hornych Nasticiach bola v kopanej studni zistena
kontaminacia NOjs. Puklinovo - sutovy pramen uvedeny Vv hydrogeochemickej mape
1:50 000 pod ¢islom 41 cca 1 km VSV od lokality popol¢eka ma chemicky typ vody Ca -

HCOj3 s kontaminaciou Mn a CHSKmp.

4.4 KLIMATICKE POMERY

Klimatické pomery izemia st ur¢ované predovsetkym geografickymi ¢initel'mi, t. j.
zemepisnou Sirkou a dlzkou a nadmorskou vySkou. Hodnotené tizemie v okoli Hornych
Nastic lezi v blizkosti niv.

18



Na zaklade mapy klimatickych oblasti (Lapin, Fasko, Melo, Stastny, Tomlain z Atlasu
SR, 2002) zaujmové uzemie a okolie Hornych Nastic z klimatického hladiska patri do teplej
klimatickej oblasti, k mierne vlhkému okrsku, s miernou zimou. Priemerna teplota vzduchu v
januari je - 3°C. Priemerna teplota v juli je 18,5 - 19,5°C. Pocas roka je asi 60 - 70 dni s
teplotou 25°C a viac a dizka trvania snehovej pokryvky je okolo 100 az 120 dni a jej
priemernd max. mocnost’ je 20 az 30 cm. Priemerny ro¢ny uhrn zrdzok v oblasti je 550 - 650
mm, so zrazkovym tienom v okoli Banoviec nad Bebravou.

4.5 CHRANENE UZEMIA

Prieskumna lokalita sa nenachadza v Ziadnom chranenom tUzemi (ani v relevantnej
blizkosti), ani v tizemi eurdpskeho vyznamu ustanovenych podl'a Zakona ¢. 543/2002 Z. z. o
ochrane prirody a krajiny v zneni neskor$ich predpisov a ani podla Vynosu MZP SR &.
3/2004 - 5.1 zo dna 14. jala 2004, ktorym sa vydava narodny zoznam uzemi eurdépskeho
vyznamu.

5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

5.1 DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

V S$irSej oblasti lokality boli zrealizované prace, ktoré si stcastou narodného archivu
geologickych prac - Geofondu:

« Horné Nastice - predajna Jednoty, podrobny IGP (Daniel, 1982).

+ Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze BN/(001)/Horné NaStice — skladka
popolceka, ISZ: SK/EZ/BN/55, s analyzou rizika (Polenkova et al., 2015).

Prace z podrobného prieskum pravdepodobnej environmentdlnej zataze — Zaverena
sprava so samostatnymi prilohami - Analyza rizika a Stadia uskutoénitelnosti sanacie
(Polenkova et al., 2015) st hlavnym podkladom na realizaciu sanaénych prac na lokalite.
Uvedené geologické prace pozostavali zo suboru geofyzikalnych, vrtnych, vzorkovacich,
laboratornych, hydrodynamickych skuSok a ich vyhodnoteni. Uvedené dokumenty podavaji
uceleny pohl'ad na geologicku stavbu skiimaného tizemia a mieru jeho znecistenia.

6. VZTAH K TVORBE A OCHRANE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

6.1 ROZSAH A CHARAKTERISTIKA KONTAMINACIE PODIA DOTERAZ
VYKONANYCH GEOLOGICKYCH PRAC

6.1.1 Zdroje znecistenia

Na zéklade zistovania sa pri podrobnom prieskume overilo, Ze hlavnym zdrojom
znecistenia na lokalite je samotna skladka popoléeka. V doésledku vnikania zrazkovych vod do
nezabezpeceného telesa skladky dochadza k nekontrolovanému unikaniu kontaminovanych
priesakov zo skladky k hladine podzemnej vody, ato SSV -JJZ smerom ak Sireniu
znecCistenia v podzemnej vode.

Povrch skladky je zavezeny zeminou neznameho charakteru a je ¢iasto€ne zatravneny.
Podlozie skladky nie je umelo odizolované voc¢i inikom kontaminovanych priesakov mimo
teleso skladky.
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Smer Sirenia znecistenia

Vzhladom k prirodnym pomerom na lokalite; strms$ie tdolie a relativne malo

priepustné prostredie, je mozné usudzovat' o prednostnom S§ireni zneCistenia povrchovou
vodou, ktora sa pod odkaliskom objavuje a teCie ako pravostranny pritok k potoku Radisa.
Smer §irenia podzemnej vody je v osi tdolia, t. j. sSmerom SSZ - JJV. Dalsia moznost’ §irenia
kontaminacie je odnos prachovych Castic materidlu ukladaného na skladku prostrednictvom
veternej erozie.

6.1.2 Znedist’ujuce latky

Prieskumnymi pracami boli v skimanom uzemi v abiotickych zlozkach Zivotného

prostredia identifikované nasledovné znecistujuce latky:

Vlastny skladkovany material: v popol¢eku ulozenom na skladke s pritomné zvysené
koncentracie As, ktoré prekracuju hodnoty intervenéného kritéria ITony (Vv jednom
pripade iba hodnotu kritéria ID) v zmysle smernice MZP SR ¢. 1/2015 - 7.

Horninové prostredie: pasmo prevzdusnenia v podlozi skladky aj v jej okoli, ako aj
pasmo nasytenia horninového prostredia, st bez kontaminécie. Iba v jednej vzorke
zeminy odobratej z hibky 2-3 m zo sedimentov pri brehu potoka vytekajiiceho zo
skladky bola zvySena koncentracia (nad kritérium IToyy:) pre Ba. Podny vzduch v pasme
prevzdusnenia je v pomerne dobrej kvalite.

Podzemna voda: znecistenie podzemnej vody je takmer celoplo$né (s vynimkou vrtu
HNM-7) spdsobené celkovym organicky viazanym uhlikom (TOC), ktorého obsahy
prekracuju hodnoty indikaéného (ID) alebo intervenéného (IT) kritéria. Vo vrte HNM-4
st nad hodnotu ID zvySené koncentracie B a vo vrte HNM-6 bola v jednom pripade
zistena nad ID zvySena koncentracia CI'.

Monitorované organické latky boli vo vSetkych pripadoch pod medzami detekcii
analytickej metody. Kyanidy v dvoch pripadoch meratelné boli, hoci tesne nad
detekénou medzou a amoniakdlne i6ny boli v meratel'nej koncentréacii zistené iba vo
vrtoch HNE-1 (Etapa A) a HNM-4 (Etapa B). Vel'mi nizke hodnoty CHSK ¢, dokladaju
vV podzemnej vode nedostatok latok, ktoré by mohli byt oxidovatelne, teda nizke
antropogénne znecistenie podzemnej vody. Hoci tieto vysledky nie su celkom v zhode
so zistenymi koncentraciami celkového organicky viazané¢ho uhlika (TOC), ktory bol
okrem vrtu HNM-7 zisteny vo zvySenych obsahoch takmer vo vsetkych vzorkach
podzemnej vody, kym v Etape A vzorkovania prekrocil v archivnych vrtoch kritérium
ID, v Etape B vzorkovania prekrocil vo vrtoch HNM-1 az HNM-4 a HNM-6 dokonca
kritérium IT, a v Etape C vo vrtoch HNM-2 az HNM-4 a HNM-6 kritérium ID.

Taktiez mikrobialne osidlenie podzemnej vody neindikuje pritomnost’ extrémnych
poctov mikrobialnych kolonii baktérii degradujticich ropné uhlovodiky ani d’alSich
skupin mikroorganizmov. Relativne vysoké hodnoty (najméd v skupine mezofilnych
baktérii indikujucich organické znecistenie) boli zistené vo vrte HNM-4, ktory tiez
vykazal vysoké obsahy B v podzemnej vode, ¢o modze ukazovat na antropogénne
ovplyvnenie kvality podzemnej vody, hoci najvyssie ozivenie (najmé psychrofilnymi
baktériami zijicimi za nizkych teplot) bolo zistené vo vrte HNM-2, v ktorom
znecistenie podzemnej vody preukazané nebolo.

Ekotoxicita podzemnej vody, sledovana vo vrte HNM-7, tiez nevykdzala hodnoty, ktoré
by indikovali pritomnost’ extrémneho mnozstva toxickych latok v podzemnej vode.
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Meranie radioaktivity, resp. objemovej aktivity 222Rn v podzemnej vode: jej
vysledky boli porovnané so smernymi hodnotami danymi Tabulkou ¢. 2 Prilohy ¢. 4
Vyhlasky ¢. 528/2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na obmedzenie
oziarenia z prirodného ziarenia, a ktord ustanovuje limity v pramenitej pitnej vode pre
objemovu aktivitu a vo vyske 0,2 Bg/l, pre objemovt aktivitu B vo vyske 0,5 Bg/l a pre
objemovu aktivitu 222Rn vo vyske 100 Bg/l. Porovnanim zistenych hodnét je zrejmé, ze
tieto limity neboli vo vzorkach podzemnej vody prekrocené.

Povrchova voda: vzorky boli odobraté pri hornom a spodnom okraji skladky popoléeka
(HNO-1, resp. HNO-2) a pri usti povrchového toku do obce Horné Nastice (HNO-3).
V podstate vo vSetkych vzorkach boli zistené vysoké obsahy B, ¢o indikuje pomerne vysoka
mieru antropogénneho ovplyvnenia jej kvality. Nad legislativne limitné hodnoty pre
povrchova vodu (Vyhlaska &. 269/2010 Z. z) boli koncentracie latok Cd, TOC, Ca, SO4* a
Mn. Znecistenie bolo zjavné najma pri skladke pri odberovych miestach HNO-1 a HNO-2.
Pri odberovom miest HNO-3 bola zaznamenan4 iba kontaminacia SO4*",

Ostatné sledované latky boli véacSinou pod medzami detekcii analytickych metdod, iba

Vv pripade kadmia boli zistené nizke merate'né koncentracie, ako aj v pripade niklu vo vode
odobratej z HNO-1.

P6dny vzduch: Kvalita pédneho vzduchu v padsme nasytenia horninového prostredia
bola sledovana prostrednictvom pol'nych atmogeochemickych merani vykonavanych
Vv priebehu vrtnych prac, Vyznamny rozdiel oproti vysledkom z pasma prevzdu$nenia
nebol zisteny, namerané hodnoty boli vel'mi nizke, casto pod medzami detekcii metody
merania.

V priebehu prieskumnych prac bol na lokalite zisteny iny zdroj zneCistenia, a to
nelegdlna sklddka komunalneho odpadu, ktora sa nachadza v severovychodnej Casti
skladky popolceka. Tento odpad sa vyluhuje a ovplyviiuje povrchové a podzemné vody
pod skladkou popolceka.
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Obr. 2: Plosné zobrazenie znedistenia, zdroj: Polenkova et al., 2015

6.1.3 Vysledky rizikovej analyzy a ciel’ové hodnoty sanacie

Analyza rizika vypracovana podl'a smernice MZP SR &. 1/2015 - 7 pre lokalitu Horné
Nastice preukazala, Ze:

1. v skimanom uzemi je preukdzané environmentalne riziko vyplyvajuce zo znecistenia
horninového prostredia v kontaktnej (biologickej) zone, znecist'ujlicou latkou je arzén.

2. v skimanom tzemi nie je preukazané environmentalne riziko zo Sirenia sa znecistenia
podzemnou vodou.

3. v skimanom tzemi nie je preukazané karcinogénne a nekarcinogénne zdravotné riziko
vyplyvajuce z pritomnosti znecistujucich latok v geologickom prostredi.

Vysledkom prieskumu je skutocnost, ze v lokalite existuje znecistenie zemin v
biologickej zone aj v pasme prevzduSnenia. ZneCistené zeminy (vicSinou popolcek) sa
nachadzaju v oblasti kde bol deponovany popolcek s rozlohou (28 361 mz). Tento plosSny
rozsah bol urceny na zéklade aritmetickych vypoctov Neboli zohl'adnené zoSikmené bocné
svahy skladky. V uvedenej oblasti su dokumentované zvySené koncentracie arzénu, ktoré
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predstavuju environmentélne riziko (poévod je pravdepodobne zo spalovania lignitu). Mimo
skladky boli v analyzovanych zeminach stanovené koncentracie arzénu mensSie ako ID.
V podzemnej vode bol identifikovany zvySeny obsah boru s koncentraciou nad ID ale pod IT
(v jednom hydrogeologickom vrte). V podzemnej vode aj v povrchovom toku boli zvySené
hodnoty TOC nad IT. Materialova bilancia je uvedena v tabul'kéach €. 3 a 4.

Tab. 2: Materialova bilancia arzénu v kontaktnej (biogénnej) zone, zdroj Polenkova et. al. 2015

As — mnozstvo znecist'ujicej latky v zeminach v pasme prevzdusnenia v kontaktnej zone

Priemerna Priemerna Rozloha Objem Hmotnost’ Hmotnost’
. hrubka koncentracia znelistenej | znecistenej | Znecistenej znecistujucej
Objekt vrstvy znecist'uj. latky plochy zeminy zeminy latky
[m] [mg.kg™ sus. ] [m*] [m’] [t] [t]

> 1D uzemie s koncentraciami znecist'ujicej latky nad ID alebo IT hodnotou

skladka 1,75 257,14 27372 47 901 61011,9 23,4028
popolceka

Celkové mnozstvo znedistujicej latky (t) 23,403

Z(,)In”l;lobytne uzemie s koncentraciami znecistujucej latky nad IT hodnotou pre obytné zény
sklidka 1,75 264,86 26 588 46 529 88 405,1 23,4150
popolcéeka
Celkové mnozstvo zne€istujucej latky (t) 23,415
>|T
priemyselné uzemie s koncentraciami znecistujicej latky nad IT hodnotou pre priemyselné zony
zony
skladka

» 1,75 358,02 16 673 29 177,75 55 437,725 19,8478
popolceka
Celkové mnozstvo znecistujucej latky (t) 19,848

Tab. 3: Materidlova bilancia boru v podzemnych vodach, zdroj: Polenkova et al. 2015

Celkové mnozstvo boru vV podzemnych vodach

Celkovy objem

Prekroceny | Celkova rozloha snedistene Celkovy objem Celkova hmotnost’
limit znecistenej plochy 2vodnenej vrétvy znelistenej vody zneCist'ujucej latky
[m*] [m*] [m*] [kgl
> 1D 4612 31823 7 955,7 5,426
>IT 0 0 0 0,000

Stanovenie ciel'ov sanacie

Na eliminaciu pritomného rizika sa odporuca realizovat’ odstranenie environmentalnej
zataze. Potrebné je vykonat technicko - stavebné opatrenia na zamedzenie kontaktu
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deponovaného popolcéeka so zrazkovymi vodami a vykonat’ opatrenia proti vstupu povrchovej
vody do skladky. Ztychto dovodov navrhujeme skladku prekryt. Specifikacia prac je
uvedena v prilohe ,,Stiidia uskuto¢nitel'nosti sanacie” (Polenkova et al., 2015).

Na hodnotenej lokalite nie je preukazané riziko zo Sirenia zneCistenia podzemnou
vodou a preto sa cielové hodnoty koncentracie znecCistenia v podzemnej vode nestanovuju.
Pod zdrojom znecistenia (skladka popolcekov) nie je predpokladany Zziaden prijimatel
znecistenia v sucasnosti a nepredpoklada sa ani v buducnosti.

6.2 OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA PRI VYKONAVANI GEOLOGICKYCH
PRAC

Zaujmové uzemie nie je vrezime Specialnej ochrany z hladiska osobitnych predpisov
na ochranu Zivotného prostredia. Pri vykonavani terénnych geologickych prac technického
charakteru je potrebné sa riadit’ vSeobecne platnymi pravnymi predpismi zabezpecujucimi
ochranu jednotlivych zloziek Zivotného prostredia:

e zakon €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni neskorSich predpisov,

e zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni zdkona Slovenskej narodne;j
rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) v
zneni neskorsich predpisov,

e vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 100/2005 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zaobchddzani s nebezpeénymi latkami, o
ndlezitostiach havarijného planu a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorSenia vod,

e zékon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov,

v

e zikon ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni
neskorsich predpisov,

e vyhlaska Ministerstva zivotn¢ho prostredia SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon v zneni neskorSich predpisov,

e zékon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataze a
o zmene a doplneni niektorych zakonov.

6.3 MINIMALIZOVANIE VPLYVU VYKONAVANYCH PRAC NA ZIVOTNE
PROSTREDIE

Riesitel’, technicky dozor a vSetci pracovnici, ktori sa na pracach podielaji, musia:

e kontrolovat’ fyzicky stav jednotlivych mechanizmov, objektov a pripadné poruchy
okamzite hlésit’ zodpovednému riesitel'ovi zakazky,

e pripadné uniky kontaminujucich latok zachytit’ do sorpéného materialu,

e manipuldciu s chemikiliami a inymi nebezpecnymi latkami (kontaminanty)
uskuto€niovat’ tak, aby sa zamedzilo kontamindcii okolitého prostredia a pripadnym
unikom do kanalizacie.

Kontrola fyzického stavu skumanej lokality a pouZivanej technologie
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Kontrolny systém je niekolkostupiiovy a tyka sa vSetkych faz prac. lde o kontrolu
administrativnu a vizualnu.

Povereny pracovnik vykondva priebezne vizudlnu kontrolu lokality a jednotlivych casti
technologickych celkov. Sucasne skontroluje, ¢i je k dispozicii dostatoné mnoZzstvo
sorpéného materidlu. Pokial' zisti chybu, okamzite zaisti jej odstranenie a vykona zapis
do prevadzkového/stavebného dennika.

Kontrolu dodrzovania hygieny a bezpecnosti prace vykondva pravidelne zodpovedny riesitel’.
Sustred’uje sa hlavne na pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych pomdcok, umyvanie
ruk, stav lekarnicky. O kontrole vykona vzdy zapis do prevadzkového dennika.

Pred zahajenim prac su vSetci pracovnici podiel’ajuci sa na pracach preskoleni a preskasani
z predpisov potrebnych pre nakladanie s chemickymi latkami, odpadmi a bezpecnosti prace.
Vykonava veduci pracovnik, resp. autorizovand osoba pre nakladanie s nebezpecnymi
chemickymi latkami.

6.4 ZABRANENIE UNIKU ZNECISTUJUCICH LATOK DO ZIVOTNEHO PROSTREDIE

Pracovnik, ktory zistil mimoriadny unik ropnych latok alebo inych latok Skodlivych
zivotnému prostrediu, nahlasi okamzite miesto, mnozstvo a druh tychto latok zodpovednému
pracovnikovi (riesitel’, technicky dozor).

Zodpovedny pracovnik rozhodne o zaisteni nutnych sana¢nych prac, pokial’ je k tomu dévod,
zaist'uje 1 prvotni komunikdciu so zasahujicimi zlozkami (HZS, CO, Policia SR, Sprava
povodi, Sprava a Gidrzba ciest apod.), Grady $tatnej spravy (SIZP, prislusny obvodny trad ZP)
a objednavatel'om — majitel'om dotknutého pozemku.

Dokumentaciu o priebehu a rieSeni havarijnej situacie spracovava zodpovedny pracovnik.
Kopie formuléra ,,Zdznam o mimoriadnej udalosti* bude prilozena v prevadzkovom denniku /
stavebnom denniku.

Havaria je mimoriadne zavaZzné zhorSenie alebo mimoriadne zavazné ohrozenie kvality
povrchovych alebo podzemnych vod. Za havariu sa vzdy povazuju pripady zavazného
zhorSenia alebo mimoriadne zdvazné ohrozenie kvality povrchovych alebo podzemnych vod
napr. ropnymi latkami.

Opatrenie pri vzniku havarii:

e unik ropnych latok ¢i nebezpecnych latok; uniknutd kontaminujucu latku je treba
okamzite zachytit’ vhodnym sorpénym prostriedkom (sypky, textilny), ktory sa potom
ulozi do prislusnej zbernej nadoby. Nadoba s pouzitym sorbentom je likvidovana v
sulade s platnymi postupmi a dokumentaciou.

e kontaminovana zemina; v pripade zistenia Uniku akéhokol'vek kontaminovaného
materidlu mimo vymedzeny a z hladiska Zivotného prostredia zaisteny priestor bude
tento Unik zaznamenany v prevadzkovom denniku a okamzite bude informovany
zodpovedny rieSitel’, ktory bezodkladne zaisti realizdciu primeranych napravnych
opatreni a vykonavanie kontrolného monitoringu zasiahnutej oblasti.

Danéd zemina sa musi odtazit’ a nalozit’ na prepravny prostriedok vratane Casti povodnej
zeminy v takom rozsahu, aky si vyZiada mozna kontaminicia okolit¢ho terénu. Cestnu
komunikaciu alebo pevnu plochu je potrebné po nalozeni odpadu zbiodegradovat’.
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7. POSTUP A ODOVODNENIE RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1 POSTUP RIESENIA SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
Geologicka tiloha bude riesena v dvoch na seba nadvézujuacich castiach.

V prvej cCasti budu realizované geologické prace pre verifikovanu analyzu rizika
(VAR) (technické avzorkovacie prace, terénne merania, laboratorne analyzy a d’alSie
stivisiace prace) a bude vypracovany inzinierskogeologicky prieskum stability bezpecnostne;j
hradze a staticky posudok na skladku popolceka a bezpecnostnu hradzu.

Preverena bude funkcnost’ a technicky stav betonového potrubia, ktorym je prevedeny
bezmenny potok popod teleso skladky a bezpe¢nostni hradzu. Do tohto potrubia presakuje
priesakova kvapalina zo skladky popolceka. V pripade zistenia zlé¢ho technického stavu je
potrebné potrubie opravit’ alebo vymenit’. Potok odvadza zraZkovt vodu z plochy, ktord nad
miestom zaustenia do potrubia predstavuje 0,8 km?. Prietok potoka v pripade maximalneho
privalového dazd’a je potrebné vypocitat. Plocha nad skladkou je pol'nohospodarsky
vyuzivana (ornd poda) a ma mala reten¢nua kapacitu.

Po vykonani prislusnych technickych, terénnych, laboratérnych a d’alsich stvisiacich
prac potrebnych na komplexné spracovanie verifikacie analyzy rizika zneisteného tizemia
v stlade s Vyhlagkou MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z. a v zmysle smernice MZP SR ¢&. 1/2015 — 7 sa
pristupi k druhej Casti geologickej ulohy.

V druhej casti bude realizovand vlastna realizacia sanacie environmentalnej zat'aze so
vSetkymi suvisiacimi technickymi pracami, technoldégiami, suvisiacimi nalezitostami
a vyhodnotenim.

7.1.1 Predsanacné overenie rozsahu environmentalnej zat’aze

Cielom prac pre VAR bude inZinierskogeologicky prieskum a nasledné statické
postdenie a overenie aktudlneho stavu stability skladky a bezpeCnostnej hradze a tiez
overenie rozsahu amiery poskodenia betonového potrubia pod skladkou popoléeka.
Realizované budu aj terénne merania, vzorkovacie a laboratorne prace. Pre splnenie ciel’a
budu vykonané nasledovné prace (v uvedenom poradi):

= podrobny inzinierskogeologicky prieskum,
= rezimové pozorovania — hladiny podzemnej vody (vhodné je meranie dataloggerom),

= terénne merania: senzorické charakteristiky zemin, odpadov, priesakovych kvapalin,
povrchovej a podzemnej vody

= vzorkovacie prace: zemin, odpadov, priesakovej kvapaliny, povrchovej a podzemnej
vody

= Jlaboratérne prace: rozbory zemin (zrnitosti, znelistenie), odpadov, priesakovej
kvapaliny, povrchovej a podzemnej vody

= sled, riadenie a koordinacia,
= vypracovanie statického posudku telesa skladky popolceka a bezpecnostnej hradze

Jednotlivé polozky zahrnuté v ramci predsanacného overeni rozsahu environmentalnej
zat'aze (geologicky prieskum — GP) st uvedené v Tab. 5.
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Tab. 5: Predsana¢né overenie rozsahu environmentalnej zat'aze (geologicky prieskum — GP)

Minimalny
Néazov vykonu pocet Merna jednotka
jednotiek
Vrtné a sondovacie prace - GP 1 subor
Inzinierskogeologické vrty — jadrové (8 vrtov, hibka 8 m) 64 bm
Odbery vzoriek 1 subor
Odbery vzoriek - GP 1 subor
Odber vzorky horninového prostredia pre IG prieskum (porusené a neporusené vzorky) 32 odber
Terénne merania 1 subor
Terénne merania - GP 1 subor
Dynamické penetracné skusky (geochemické parametre) 6 skuska
Geodetické prace 1 sabor
Geodetické merania - bodové (vSetky sondy, vrty a podobne) 10 zamer
Geodetické merania — liniové (po 100 m) — meranie a vytycenie 5 linia
Geodetické merania — plo$né (ha) — meranie a vytyéenie (plocha skladky 2 x) 6 ha
Laboratoérne prace 1 stibor
Laboratorne prace - GP 1 subor
Laboratorne rozbory pre IG prieskum (zrnitostné rozbory, prirodzena vlhkost’, stanovenie parametrov
podl'a STN 72 100, skusky Smykovej pevnosti, medze plasticity) (komplexné stanovenie parametrov 32 stanovenie
na 32 vzorkach)

7.1.2 Sanacia environmentalnej zat'aze

Pre odstranenie environmentalnej zataze je navrhovana rekultivicia skladky jej

prekrytim, ¢im sa eliminuje riziko vyplyvajuce zo znecistenia horninového prostredia v
kontaktnej (biologickej) zone znecist'ujucou latkou - arzénom.

pred zacCatim stavebnych prac je nutné vytyCenie obvodu staveniska, vytycenie
a pripadné preloZenie vSetkych podzemnych vedeni situovanych v ramci navrhovaného
obvodu stavby,

zriadenie staveniska - instalacia doCasnych prevadzkovych objektov (Unimo bunky),
pripojenie sa na inzinierske siete a pod.,

zriadenie docasnych ploch na separovany, nie nebezpeény odpad, stavebny odpad
a zeminu,

vyrub drevin a odstranenie krikov - podl'a moznosti K vyrubu dojde len v nevyhnutnych
pripadoch, aby mechanizmy mali bezbariérovy pristup ku kazdej lokalite divokej
skladky zmapovanej v ramci prac pre VAR.

Realizacia sanacie bude pozostavat’ z:

opravy, pripadne rekonstrukcie potrubia na prevedenie obcasného potoka pod skladkou,

vybudovania drenazneho systému pod skladkou popolceka, jeho vyvedenia popod
hradzu, rekonstrukcie existujucej alebo vybudovania novej cerpacej Sachty na
priesakovu kvapalinu,

upravy telesa skladky popoléeka (plocha cca 30 000 m?),
rekultivacie skladky popolceka (popis zhora nadol):

— Zatravnenie,
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— rekultivacnd vrstva (ornica),
— Spodna krycia vrstva z neurodnej zeminy, hrubka 0,20 m,

— ochrannd netkani geotextilia s plosnou hmotnostou 400 g/m® (len ak ju
geokompozit neobsahuje),

— geokompozitny drén (drenazny geokompozit), napr. TATRADREN 1000,

— umela tesniaca bariéra — izola¢na félia HDPE, hr. 1,5 mm (odportcany typ AGRU,
jednostranne drsnené typ T/G),

— pod izola¢nou foliou sa ulozi ochranna netkand geotextilia s plosnou hmotnost'ou
600 g/m?,

— vyrovnavacia (oddelovacia) vrstva z jemnozrnného odpadu. Hribka vyrovnavacej
vrstvy po zhutneni musi byt najmenej 0,30 m. Vyrovndvaciu vrstvu odpadu je
nutné zhutnit’ min. na 75 % jej nezhutnenej hribky,

odvedenia vod z povrchového odtoku, resp. vody zachytené geomembranou a odvadzané
geokompozitnym drénom budu zatGstené do drendznej ryhy situovanej po obvode
skladky,

vybudovania rigolov odvadzajtcich zrazkova vodu z okolia skladky,

terénnych tprav v okoli skladky popol¢eka - po likvidacii divokej skladky, odtazeni
kontaminovanej zeminy a odstraneni docasnych ploch pre triedenie odpadu bude
vykonana spétna Gprava terénu, t. j. urovnanie, v pripade potreby zahumusovanie (ak
zemina nie je urodnd), a osiatie travnym semenom,

na pristupovej komunikacii bude osadené ocel'ova zavora, ktord bude opatrend zamkom.
V profile osadenia zavory budil osadené betonové medzniky na kazdu stranu v 0sovej
vzdialenosti 1,0 m Pred zavorou bude osadena tabula ZAKAZ VSTUPU a ZAKAZ
UKLADANIA ODPADOV,

odberov, merani a laboratornych prac,
konec¢nej Gpravy terénu,

porealiza¢nych geodetickych zamerani.

Zaverecna sprava zo sanacie

Vyhodnotenie vysledkov geologickej tllohy - sanicia environmentalnej zat'aze s PAR.

Jednotlivé polozky zahrnuté v ramci sanacie environmentalnej zataze st uvedené v Tab. 6.

Tab. 6: Realizacia sanacie

Minimalny
Nazov vykonu pocet Merna jednotka
jednotiek
Technické prace - sanacia 1 subor
Vybudovanie mernych objektov na sledovanie prietoku povrchového toku 3 ks
Instalacia elektronickych mernych zariadeni (kontinualny snimac hladiny) 4 ks
Atmogeochemické sondy 120 ks
Odbery vzoriek - sanicia 1 subor
Odber vzorky horninového prostredia - zeminy, popol¢ek 60 odber
Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (zaGerpanim) 108 odber
Odber vzorky povrchovej vody - priamy naber/odber vzorky priesakovej kvapaliny 52 odber
Terénne merania - sanicia EZ 1 stibor
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Horninové prostredie - zeminy, popolcek - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické) 60 skuska
Voda (povrchova, podzemna, priesakova kvapalina) - ukazovatele stanovované v teréne .
(senzorické, pH, Eh, vodivost’, O,) 160 skuska
Rezimové merania (hladina podzemnej a povrchovej vody, priesakovej kvapaliny) 160 meranie
Stiahnutie udajov z dataloggerov/barologgera 8 stiahnutie
Atmogeochemické merania 120 meranie
Laboratorne prace - sanicia EZ 1 subor
Zeminy/popoléek - C10-C4 (= NEL GC) 60 analyza
Zeminy/popoléek - BTEX 60 analyza
Zeminy/popolcek - PAU 60 analyza
Zeminy/popoléek - TOC 60 analyza
Zeminy/popoléek - fenoly 60 analyza
Zeminy/popoléek - tazké kovy (Al, As, Sb, B, Ba, Cr, Cd, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sr, V, Zn) 60 analyza
Zeminy/popol&ek - kyanidy 60 analyza
Popoléek - fluoridy 8 analyza
Popoléek - chloridy 8 analyza
Popolcek - sirany 8 analyza
Popol¢ek — RTG analyzy 8 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - zakladny chemicky rozbor 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - C10-C4 (= NEL GC) 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - CHSK; 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - BTEX 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Cl 160 analyza
lgooifemné, povrchové vody a priesakova kvapalina — zakladné nutrienty (NO3, NHg4, SO4, P- 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina — NO, 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Mn 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - PAU 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina — TOC 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina — Sy, H,S 160 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - fenoly 160 analyza
P(;odzemné, pov_rchové vody a priesakova kvapalina - tazké kovy (Al, As, Sb, B, Ba, Cr, Cd, 160 analyza
u, Hg, Mo, Ni, Pb, Sr, V, Zn)
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - kyanidy 160 analyza
Sanacia environmentalnej zat’aze 1 stibor
Sanacia environmentalnej zat’aZe - pripravné prace 1 subor
Zriadenie staveniska 1 subor
Zriadenie docasnych ploch na zhromazd’ovanie odpadu/zeminy 1800 m?
Odtazba divokej skladky 1000 m?
Separacia odpadu 1000 m?
Drvenie stavebného odpadu 1 subor
Zneskodnenie alebo ulozenie kontaminovaného odpadu/zeminy 20 t
Spétny zé§yp, prel_niestl_qenie a rozhrnutie do¢asne zhromazdenej a vyseparovanej 8990 me
nekontaminovanej zeminy/odpadu
Odt’azenie neznecistenych zemin z povrchu skladky popol¢eka 8000 m?
Sandcia environmentilnej zataZe - prekrytie 1 subor
Sanicia zemin 1 subor
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Vybudovanie a rekonstrukcia drenaze pod skladkou/ prelozka potoka 310 bm
Regulacia bezmenného potoka 150 bm
Odt’azba kontaminovanej zeminy a odpadu 500 m®
Preprava kontaminovanej zeminy a odpadu (ADR preprava) 750 t
Zhodnotenie, zneskodnenie alebo ulozenie kontaminovanej zeminy a odpadu 750 t
Uprava tvaru skladky a zarovnanie jej povrchu 30 000 m?
Instalacia oddel'ovacej vrstvy 30 000 m?
Instalacia mineralneho tesnenia 30 000 m?
Instalacia izolacnej folie HDPE a ochrannej geotextilie 30 000 m?
Instalacia drenaznej vrstvy (geosynteticka drenaz s ochrannou geotextiliou) 30 000 m?
Instalacia krycej a rekultivaénej vrstvy 30 000 m?
Pokladka stabilizacnej geomreze 3800 m?
Sondy na vyrovnavanie atmosférického tlaku pod foliou ( 3 x 10 bm ) 30 m
Vybudovanie odvodiiovacieho rigolu po obvode skladky betonovymi zl'abovkami 770 m
Sanacia priesakovych kvapalin 1 stubor
Cerpanie priesakovej kvapaliny z vykopu, vratane prepravy a zneskodnenia 30 t
Rekonstrukcia objektov byvalej Cistiacej stanice vratane technologie 1 subor
Overenie tesnosti zachytnej nadrze 1 stibor
Sanacia environmentalnej zat’aZe - likvidacia pracoviska a rekultivacia uzemia 1 stibor
Likvidacia staveniska 1 subor
Konec¢na uprava okolia skladky, terénne Gpravy, zatravnenie, alebo ina uprava povrchu 1000 m?
Oplotenie 900 bm
Zhodnotenie alebo zneskodnenie tekutych a tuhych odpadov 15 t

7.1.3 Postup rieSenia posana¢ného monitoringu

Posana¢ny monitoring bude navrhnuty v zavereénej sprdve zo sanacie
environmentdlnej zataze sposanacnou analyzou rizika. Cielom prac posanacného
monitoringu je sledovanie a zhodnotenie zmien a vyvoja znecistenia v podzemnych vodach
a povrchovych vodach v sledovanom tzemi po skonceni sanacie environmentalnej zataze,
tzn. kontrola UCinnosti sandcie environmentdlnej zitaze vo vybranych monitorovacich
objektoch, v stlade s odportiéaniami podla prilohy &. 11b smernice MZP SR z 28. januara
2015 ¢. 1/2015 - 7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia.

Miniméalny rozsah monitoringu je 8 monitorovacich cyklov (Stvrtrocne po dobu 2 rokov).
Stanovované budl ukazovatele charakterizujiice znecistenie lokality nasledovne:

a) terénne ukazovatele: hibka hladiny podzemnej vody, teplota, pH, ORP, vodivost, nasytenie
kyslikom, senzorické vlastnosti

b) ukazovatele znecistenia podzemnych, povrchovych vod a priesakovej kvapaliny: tazké
kovy (15 ukazovatelov), NO3, NHs*, SO,%, P-PO,, CHSKwn, CI', NOy, S%, H,S, formy
CO,, HCO3, COs%, Ca**, Mn, TOC, DOC, C14-Cyo

C) monitorovacie miesta:
hydrogeologické vrty -

HNM-7 — vrt nachadzajuci sa v tesnej blizkosti zdroja znec€istenia,
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HNM-4 — vrt nachadzajici sa v smere pradenia podzemnej vody, cca 450 m od
skladky popolceka pred vyuastenim bezmenného povrchového toku do
rieky Radisa.

Dalsie 4 hydrogeologické vrty vybudované pocas sanacie EZ, ktoré budu uréené
posanacnou analyzou rizika.
drenaz a povrchovy tok -
HNO-1 - vstup povrchovej vody pod skladku popoléeka — prelozka potoka,
HNO-2 — vytstenie drenaze v pite hradze,
HNO-3 — potok pred vyustenim z Gdolia, cca 400 m od odkaliska v smere toku,
PV-1- vzorka vody zo zachytnej nadrze priesakovych vod.
Monitorovanie podzemnych vod bude vykonavané v stlade s platnymi pravnymi

normami: STN ISO 5667 —1 Kvalita vody, STN ISO 5667 - 11 Odber vzoriek. Analyzy
vzoriek budi spracované v akreditovanom laboratériu.

Jednotlivé polozky zahrnuté v rdmci poasana¢ného monitorovania environmentalnej
zataze su uvedené v Tab. 7.

Tab. 7: Posana¢né monitorovanie environmentalnej zataze

Minimalny
Nazov vykonu pocet Merna jednotka
jednotiek
Odbery vzoriek - posanaény monitoring 1 siubor
Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (zaGerpanim) 48 odber
Odber vzorky povrchovej vody - priamy naber/odber vzorky priesakovej kvapaliny 32 odber
Terénne merania 1 subor
Terénne merania - posana¢ny monitoring 1 stibor
Voda (povrch(?vé, podzemna, priesakové kvapalina) - ukazovatele stanovované v 80 skaska
teréne (senzorické, pH, Eh, vodivost’, O2)
Rezimové merania (hladina podzemnej, povrchovej vody, vydatnost’ priesakovej kv.) 80 meranie
Stiahnutie (idajov z dataloggerov/barologgera (4 miesta $tvrtroéne x 8 Q) 32 stiahnutie
Laboratorne prace - posanaény monitoring 1 stubor
Podzemné a povrchové vod_y a priesakova kvapalina - 15 x tazké kovy (Al, As, Sb, B, 80 analyza
Ba, Cr, Cd, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sr, V, Zn)
Ps’%i’z;rfl;& )povrchové vody a priesakova kvapalina - zakladné nutrienty (NOsz, NH,, 80 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - CHSKy, 80 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Cl 80 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - NO, 80 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Mn 80 analyza
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina- TOC 80 analyza
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8. SPECIFIKACIA, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST REALIZACIE
GEOLOGICKYCH PRAC

8.1 STRETY ZAUIMOV, VYTYCENIE INZINIERSKYCH SIETI, VSTUPY NA POZEMKY
Zhotovitel geologickych prac je povinny:

* dohodnut’ s vlastnikmi nehnutelnosti rozsah, spdsob vykonavania adobu trvania
geologickych prac, oznamit vlastnikom nehnutelnosti zacatic vykonavania
geologickych prac pisomne najmenej 15 dni vopred (§ 29 Zakona ¢. 569/2007 Z. z.),

= zabezpecit rieSenie stretov zdujmov chranenych osobitnymi predpismi, tzn. ziskat
suhlasné stanoviska na vykon geologickych prac od dotknutych organov §tatnej spravy,

= zabezpecit vytyCenie inzinierskych sieti pred zahajenim technickych prac. Zhotovitel
poziada o vyjadrenie K inzinierskym siet’am vsetky dotknuté organizacie.

V stlade s § 9 Zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich
predpisov bude projekt zaslany na vyjadrenia prislusnému organu ochrany prirody, t. j.
okresnému uradu v sidle kraja, odboru starostlivosti o Zivotné prostredie (byvaly krajsky urad
zivotného prostredia).

8.2 §PECIFIKACIA, POCET, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST PRAC PRE
REALIZACIU PREDSANACNEHO PODROBNEHO GEOLOGICKEHO PRIESKUMU
ZIVOTNEHO PROSTREDIA S ANALYZOU RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA

Realizacia prac pre VAR bude vykonavana v sulade so Zakonom ¢&. 569/2007 Z. z. o
geologickych pracach v zneni neskorSich predpisov a jeho vykonavacim predpisom —
Vyhlagkou MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov a podla smernice MZP SR &. 2/2000 o zasadach spracovania a
odovzdavania uloh a projektov v geografickom informacnom systéme (GIS).

Vsetky prace pre VAR budi zamerané na ziskanie dopliujicich udajov o
casopriestorovom rozsahu zneCistenia a jeho zmenach. Overi sa tieZ vyskyt a charakter
odpadového materialu nachadzajiiceho sa mimo teleso skladky (tzv. divoké skladky),
vlastnosti odpadov uloZenych na skladke. Zistované budu aj parametre telesa skladky pre
Specifikovanie technickych postupov pri Uprave telesa skladky a jeho povrchu.

8.2.1 Vrtné a sondovacie prace

Na lokalite bude v telese skladky popolceka budi odvrtané mapovacie vrty malého
priemeru (po podlozie skladky) a buda sluzit’ na overenie charakteru a zlozenia popolceka
ulozeného v skladke (inZiniersko — geologicky prieskum) a tiez ako podklad na statické
posudenie stability bezpecnostnej hradze a skladky popolceka.

Za ucelom dobudovania monitorovacej siete bude odvitané zabudované vystrojené
hydrogeologické vrty. Vrty budu sluzit’ pre doplnenie monitorovacej siete.

Vzniknuty odpad z vrtnych a sondaZnych prac bude uloZeny na skladku popolceka.

Pre lepSie poznanie kolisania hladiny podzemnej vody bude do jedného
monitorovacieho vrtu pod bezpe¢nostnou hrddzou a jedného monitorovacieho vrtu v
referenénej oblasti umiestneny kontinualny snimac¢ hladiny- levelogger.
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8.2.2 Odbery vzoriek zemin, skladkovaného materialu, podzemnej vody, priesakovej
kvapaliny a povrchovej vody

V priebehu prac pre verifikovani analyzu rizika budi odoberané vzorky zemin
(horninového prostredia), skladkovaného materidlu, priesakovych kvapalin, podzemnych vod
a povrchovych vod.

Odber zemin a sklddkového materidlu sa vykond pocas vrtnych/sondovacich préac.
Vzorky sa musia zabezpecit’ pred teplotnou degradaciou a zmenou prirodzenej vlhkosti pocas
transportu do laboratoria.

Vzorky podzemnych véd budua odobraté z hydrogeologickych monitorovacich vrtov
cerpanim (dynamicky odber) po ustileni zakladnych meranych parametrov. Na odber sa
pouzije ponorné cCerpadlo, ktorého konStrukcia a pouzity materidl zabezpeci odber
reprezentativnej vzorky.

Vzorky povrchovych vod a priesakovej kvapaliny a budi odobraté priamym
naberanim z pradnice toku. Vzorky vody sa dopravia do laboratoria bez teplotnej degradacie.

8.2.3 Terénne merania

Pri odbere zemin a skladkového materidlu budu zaznamenané ich senzorické
vlastnosti. Pri dynamickom odbere vzoriek podzemnych vod buda pocas Cerpania podzemne;j
vody sledované zékladné parametre vody. Vzorky podzemnych vod budu odobraté po ustaleni
zakladnych meranych parametrov. Pri odbere povrchovych vod a priesakovej kvapaliny budu
sledované zékladné parametre vody . Pocas odberov budi Vramci terénnych merani
jednorazovo stiahnuté udaje z leveloggerov.

8.2.4 Stabilita bezpe¢nostnej hradze a skladky popolceka

Stucastou verifikdcie analyzy rizika musi byt inZiniersko-geologicky prieskum
a staticky posudok stability bezpecnostnej hradze a stability skladky popolceka.

8.2.5 Laboratdrne prace
Vzorky budl analyzované v akreditovanom laboratoriu.

Vo vzorkach zemin/popolceka, podzemnych, povrchovych vodach a priesakovej kvapaline
budu stanovované parametre V zmysle rozpoctu.

Vo vzorkéach popolceka budi navyse stanovované chloridy, fluoridy, sirany podla
Vyhlasky o odpadoch ¢. 263/2010, resp. ¢. 283/2011.

Vsetky objekty na meranie terénnych areZimovych pozorovani budu geodeticky
zamerané, zamerané bude tiez teleso skladky, ochranné hradza a vSetky divoké skladky budu
vySkopisne aj polohopisne zamerané.

8.2.6 Sled, riadenie a koordinacia

Zhotovitel' geologickych prac je povinny podla § 14 ods. 2 Zékona ¢. 569/2007 Z. z. riesit
geologicku tlohu v sulade so schvalenym projektom a zabezpecit', aby sa efektivne dosiahol
jej ciel’ pocas celého obdobia realizacie geologickych prac.
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8.2.7 Vyhodnotenie vysledkov

Vyhodnotenie vysledkov bude obsahovat: aktualizovany popis geologickej stavby a
hydrogeologickych pomerov, doplnenie aktudlneho stavu znecistenia horninového prostredia
a podzemnej vody.

Ziskané tidaje budu vyuzité v zaverecnej sprave zo sanacie s posanacnou AR.

8.2.8 Aktualizacia navrhu sanicie environmentalnej zat’aze

Aktualne poznatky o rozsahu znecistenia a jeho intenzite sa zapracuju do verifikovanej
analyzy rizika. Ciastkova zaveredna sprava s verifikovanou analyzou rizika bude vypracovana
a vyhodnotena v rozsahu podla vyhlasky ¢. 51/2008 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a
Smernice MZP SR ¢. 1/2015-7 a bude predlozena na schvalenie do Komisie pre posudzovanie
a schvalovanie zavereénych sprav s analyzou rizika zneéisteného tzemia na MZP SR.
V pripade zistenia zdvaznych skutocnosti, ktoré moézu mat’ vplyv na realizdciu pdvodne
navrhovanych sana¢nych prac, bude projekt sanacnych prac v zmysle novych poznatkov
V prisluSnom rozsahu upraveny.

8.3 SPECIFIKACIA, POCET, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST PRAC PRE
REALIZACIU SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

8.3.1 Spracovanie projektu sanacie environmentalnej zat’aze

W

Zhotovitel' geologickych prac vypractiva podla § 12 Zakona ¢. 569/2007 Z. z.
0 geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich predpisov projekt geologickej
ulohy. Projekt vyjadruje ciel' geologickej ulohy, navrhuje a odévodnuje vybrané druhy
geologickych prac, urcuje metodické a technické postupy odborného a bezpecného
vykonavania geologickych prac, obsahuje tidaje o doteraz vykonanych geologickych pracach
v skimanom tizemi (o geologickej stavbe, hydrogeologickych pomeroch a znecisteni uzemia).
Stucastou projektu sanacie je aj samostatna kapitola zahriiujiica vypracovanie projektu pre
VAR.

Pre splnenie ciel'a sanacie budli vykonané:
= pripravné prace,
= realizacia sandcie,

= ZavereCna sprava zo sanacie.

8.3.2 Pripravné prace

Pred samotnym zahajenim sanéacie je potrebné vykonat pripravné prace za ucelom
planovanej odtazby kontaminovanych materialov a rekultivacie skladky popolceka. Tieto
préace zahfaju:

= Spracovanie a schvalenie Ziadosti na prislusnom OU vo veci nakladania s vodami
a odpadmi,

= 7Zriadenie staveniska (inStaldcia doCasnych prevadzkovych objektov), pripojenie sa na
inzinierske siete, zriadenie docasnych ploch na ulozenie zeminy/odpadu.
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8.3.3 Realizacia sanacie

Aktivny sanaény zésah bude spocivat’ v uprave telesa sklddky do ziadané¢ho tvaru,
uprave povrchu skladky a prekrytim jej povrchu a odvedenim zrazkovych vod, v stilade s §37,
odst.3 Vyhlasky ¢. 310/2013 Z.z.

Vysledkom hodnotenia vhodnosti sanacnych metdd je vyber izolacie povrchu skladky.

Izolaciu je mozné zabezpecit' v pripade hodnotenej lokality najméd prekrytim povrchu a
odvedenim zrazkovych vod, v stulade s §37, odst.3 Vyhlasky ¢. 310/2013 Z.z.

Rozsah prac

Pre dosiahnutie suladu s platnou legislativou je potrebné dosiahnut’ stav, v ktorom
bude izolovana celd plocha skladky. Znamena to terénne Upravy vrcholovej plosiny skladky,
izolaciou vrcholovej ploSiny a vybudovanie prvkov na odvedenie vod. Prvotnym krokom
bude tprava vrcholovej plosiny skladky a svahov. Pred ulozenim tesniacej vrstvy je potrebné
povrch skladky upravit’ a zhutnit’ do predpisanych sklonov. Nésledne sa cela plocha skladky
prekryje tesniacou vrstvou ilu. Na svahoch sa pouziju bentonitové rohoze. Na takto upravenu
tesniacu vrstvu sa vybuduje drenazna vrstva.

Tento spdsob prekryvu je rozpoctovany ako komplet. Detailné rozpracovanie prekrytia
skladky bude realizované az pri projektovani samotnych sanaénych prac. Tu bude vybraty
material (podla dodéavatela) na realizdciu prekryvania skladky. Popisované spdsoby
a materialy st len orientacné.

Drenézna vrstva slizi na odvadzanie zrazkovej vody, ktord prenikne hornou krycou
vrstvou a zastavi sa na horizontdlnej tesniacej vrstve. Aby nedochadzalo k zbyto¢nému
hydraulickému zatazovaniu tesniacej vrstvy, drenazna vrstva musi zabezpecit' svojimi
vlastnostami a sklonom ¢o najrychlejsi odtok vody do obvodového rigolu. Odportca sa
pouzit’ na vrcholovom plate klasicky $trk frakcie 16 - 32 mm o hribke min. 0,3 m. Na takto
upraveny terén poloZit’ geotextilie. Spodny koniec vrstvy je potrebné zaustit' do obvodového
rigolu na bezpecné odvadzanie zachytenej zrazkovej vody.

Konecna krycia vrstva zeminy nad technickymi vrstvami by mala mat hribku
minimalne 30 cm, optimalne 50 cm a idedlne az 100 cm, pricom len hornych 15 cm musi
nevyhnutne obsahovat’ vhodnt organicki zeminu. Celkova hrubka krycej vrstvy zéavisi od
buduceho vyuzitia izemia. Navrhuje sa kryciu vrstvu prisposobit’ pre trvale travnaté porasty,
takZe bude stacit’ vrstva hruba 30 - 50 cm.

Na vyrovnavanie atmosférického tlaku pod krycimi vrstvami budi sluzit’ tri sondy
vybudované¢ do 10 m pod povrch skladky. Sondy slizia na kompenzaciu vplyvu zmien
barometrického tlaku, na prienik vzduchu do drenadZe, na odvedenie skladkovych plynov ak
by doslo k ich tvorbe po prekryti skladky, na oxidaciu a zniZenie merného povrchového tniku
plynu pod bezpe¢nu uroven.

Délezitymi prvkami sanacie su odvodnovacie prvky. Na lokalite sa navrhuje
vybudovat’ rigoly, odvadzajuce zrazkovii vodu z izolovaného povrchu skladky a
rekonstruovat’ existujuci rigol pod skladkou, ktory odvadza povrchovi vodu z oblasti nad
skladkou. V pripade, ze to technické podmienky umoznia je ucelné v existujuicom potrubi
(situovanym pod sklddkou) oddelit’ priesakovll vodu zo sklddky a povrchovi vodu z Gzemia
nad skladkou.
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Zaverecna sprava zo sanicie

Vysledky geologickej ulohy budii vyhodnotené formou zaverecnej spravy zo sanécie
environmentalnej zataze s posanacnou analyzou rizika zneCisteného uzemia po ukonceni
sanacie.

Kontrola priebehu sanaénych prac
Kontrola priebehu celého suboru navrhovanych prac bude zabezpecena:
* sledovanim, riadenim a koordinaciou prac zodpovednym rieSitelom tlohy,

= pravidelnym odberom, meraniami a laboratornymi skuskami vzoriek zemin, vzoriek
podzemnych vod, povrchovych vod a priesakovej kvapaliny vykonavanych jej
zhotovitel'om,

= kontrolnou ¢innost'ou odborného geologického dohl'adu (OGD), ktorého ulohou bude
sledovat’ stlad prac s projektom, ucelnost’ vykonavanych prac z hladiska dosiahnutia
ciela a odoberat’ kontrolné vzorky, ktoré budu analyzované v nezavislom akreditovanom
laboratériu. OGD nie je suc¢ast’ou tohto projektu.

Odbery vzoriek zemin, skladkovaného materialu, podzemnej vody, priesakovej kvapaliny a
povrchovej vody

V priebehu sanacie environmentalnej sandcie budu odoberané kontrolné vzorky zemin
(horninového prostredia), skladkovaného materialu, priesakovych kvapalin, podzemnych vod
a povrchovych vod.

Odber zemin a skladkového materialu sa vykona pocas sanaénych prac tak, aby na 500
m? pripadla jedna kontrolnd vzorka. Vzorky sa musia zabezpecit’ pred teplotnou degradaciou
a zmenou prirodzenej vlhkosti pocas transportu do laboratoria.

Vzorky podzemnych vod budi odobraté z hydrogeologickych monitorovacich vrtov
Cerpanim (dynamicky odber) po ustaleni zakladnych meranych parametrov. Na odber sa
pouzije ponorné cerpadlo, ktorého konStrukcia apouzity material zabezpe¢i odber
reprezentativnej vzorky.

Vzorky povrchovych vod a priesakovej kvapaliny budu odobraté priamym naberanim
z prudnice toku. Vzorky vody sa dopravia do laboratdria bez teplotnej degradacie.

Terénne merania

Pri odbere zemin a skladkového materidlu budi zaznamenané ich senzorické
vlastnosti. Pri dynamickom odbere vzoriek podzemnych vod budi pocas Cerpania podzemnej
vody sledované zakladné parametre vody. Vzorky podzemnych vod budi odobraté po ustaleni
zékladnych meranych parametrov. Pri odbere povrchovych vod a priesakovej kvapaliny budu
sledované zakladné parametre. PoCas odberov budu Vv rdmci terénnych merani jednorazovo
stiahnuté udaje z leveloggerov.

Laboratérne prace

Vzorky budt analyzované v akreditovanom laboratoriu.
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Vo vzorkach zemin, podzemnych, povrchovych vodach a priesakovej kvapaline buda
stanovované parametre V zmysle rozpoctu.

Vo vzorkdch popolceka budu navyse stanovované chloridy, fluoridy, sirany podla
Vyhlasky o odpadoch €. 263/2010, resp. €. 283/2011.

8.4 SPECIFIKACIA, POCET, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST PRAC PRE
REALIZACIU POSANACNEHO MONITORINGU

Spracovanie projektu posanacného monitoringu

Projekt posanacného monitoringu bude vypracovany aschvaleny vramci PAR
Zaverecne] spravy zo sanacie environmentalnej zataze. Sucastou projektu bude urcenie
monitorovacich bodov podzemnych vod, profilov povrchovych vod a priesakovej kvapaliny,
rozsahu terénnych stanoveni, rozsahu sledovanych ukazovatel'ov, monitorovaciecho obdobia
a frekvencie pozorovania.

Realizicia posana¢ného monitoringu

Monitorovanie podzemnych vod sa bude vykonavat' v sulade s platnymi pravnymi
normami: STN ISO 5667 - 1 Kvalita vody, STN ISO 5667 - 11 Odber vzoriek. Analyzy
vzoriek budu spracované v akreditovanom laboratoriu.

Monitorovacie miesta - vyber monitorovacich vrtov bude urobeny v ramci Zavereénej
spravy s PAR, HNO-1 — potok pred vstupom do prelozky potoka popod skladku, HNO-2 —
vyustenie prelozky potoka v péte hradze, HNO-3 - potok pred vyustenim z tudolia - cca 400
m od skladky popol¢eka v smere toku, priesakova kvapalina PK-1 zo zbernej Sachty pre
priesakovu kvapalinu.

Vzorky podzemnych vod budi odobraté z hydrogeologickych monitorovacich vrtov
¢erpanim (dynamicky odber) po ustaleni zakladnych in situ meranych parametrov. Na odber
sa pouzije ponorné cCerpadlo, ktorého konstrukcia a pouzity material zabezpe¢i odber
reprezentativnej vzorky.

Vzorky povrchovych vod HNO-1 az HNO-3 a priesakovej kvapaliny PK-1 buda
odobraté priamym naberanim z pradnice toku. Vzorky vody sa dopravia do laboratoria bez
teplotnej degradacie

Pri odbere podzemnych vod, povrchovych vod a priesakovej kvapaliny budu
sledované zakladné parametre vody. Pred odbermi budu vo vrtoch merané hladiny podzemne;j
vody a stiahnuté tdaje z leveloggerov.

Posana¢ny monitoring bude vykonavany vzmysle rozpoétu.V posanaénom
monitoringu budu pri v§etkych typoch vod sledované zakladné chemické a zneCist'ujuce latky
V zmysle rozpoctu.

Zaverefna sprava z posana¢ného monitoringu

Zaverecna sprava bude vypracovand a vyhodnotena v sulade s ustanoveniami
Vyhlasky MZP SR ¢.51/2008 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a Smernice MZP SR ¢.
1/2012 - 7. Okrem ostatnych nalezitosti bude obsahovat’ spracovani dokumentaciu
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Z posana¢ného monitoringu. Sucastou zavereCnej spravy z posana¢ného monitoringu bude
vyhodnotenie splnenia sana¢nych ciel'ov.

9. KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE
GEOLOGICKYCH PRAC

9.1 KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE GEOLOGICKYCH PRAC

Geologické prace budu vykonavané v sulade s nasledovnymi predpismi:

= Zékon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich
predpisov (Zakona ¢. 311/2013 Z. z.),

= Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov (Vyhlasky ¢. 22/2015 Z. z.),

= Zakon ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataze
a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov,

= smernica Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 1/2015 - 7 na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného uzemia.

9.1.1 Vrtné prace

Navrh avybudovanie monitorovacieho systému kvality podzemnej vody bude
reSpektovat’ poziadavky normy:

= STN ISO 5667 - 22: 2012 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 22: Pokyny na
navrhovanie a instalaciu monitorovacich bodov podzemnej vody.

=  Vystupom technickych (vrtnych prac bude ZS s presnym popisom spOsobu vitania
a vystrojenia, pouzitej vrtnej supravy, zmien @ vitania s uvedenim hlbok..)

9.1.2 Ostatné technické prace

Ostatné technické prace  (hydrodynamické skusky...) budd vykondvané podla
prislusnych technickych noriem. Vystupom bude technické spracovanie vysledkov
dosiahnutych pri ¢erpacich a stipacich skuSkach.

9.1.3 Vzorkovacie prace
Odbery vzoriek budi vykonavané v sulade s poziadavkami noriem:

= STN ISO 5667 - 6: 2007 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 6: Pokyny na
odber vzoriek z riek a potokov,

= STN ISO 5667 - 11: 2010 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 11: Pokyny na
odber vzoriek podzemnych vod,
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= STN ISO 5667 - 14: 2000 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 14: Pokyny na
zabezpecCenie kvality pri odbere environmentalnych vzoriek vody a manipulacii s nimi,

= STN EN 14799 a TNl CEN/TR15310-1 az 5 aSTN 01 5111 — Ober vzoriek zemin
a kalov,

= STN 01 5113 — Odber pédneho vzduchu.

9.1.4 Laboratorne prace

Vsetky odobrané¢ vzorky zemin, podzemnych vod, pddneho vzduchu buda
analyzované v akreditovanom chemickom laboratériu.

9.1.5 Terénne merania

Terénne merania a organoleptické skusky vody budu vykonavané v sulade
S poziadavkami noriem:

= STN EN ISO 7027: 2001 (75 7361) Kvalita vody. Stanovenie zakalu,

= STN EN 27888: 1998 (75 7362) Kvalita vody. Stanovenie elektrolytickej vodivosti,
= STN EN ISO 7887: 2012 (75 7363) Kvalita vody. Skusanie a stanovenie farby,

= STN 75 7375: 2007 Kvalita vody. Stanovenie teploty.

9.1.6 Geodetické prace

Geodetické merania (polohopisné a vyskopisné merania) budu pozadované minimalne
v 2. triede presnosti. Vystupom geodetickych prac bude geodeticka sprava, ktora bude
stiCastou Ciastkovej zaveretnej spravy s verifikaciou analyzy rizika.

9.1.7 Likvidacia vrtov

Mapovacie (nevystrojené) vrty sa zlikviduju. Pri likvidacii budu dodrzané nasledujice
vSeobecné pravidla:

= Strkové polohy budu zasypané inertnym obsypom eSte v zapazenom stave. V ilovych
polohéch a navazkach bude vykonana tamponaz vrtu tesniacim bentonitom,

= na zaver likvidacie vrtu bude realizované zaistenie jeho ustia tak, aby boli splnené
poziadavky na bezpecnost’ povrchu, objednédvatel’ posudi spravnost’ likvidacie,

= skartacia hmotnej geologickej dokumenticie bude vykonand po zdokumentovani,
vyhodnoteni a ovzorkovani vrtov na zaklade stihlasu objednévatel'a geologickej ulohy,

= likvidacia vrtu bude zaznamenand v prvotnej geologickej dokumentacii daného vrtu,

» vrtné jadra zo sana¢nych objektov budu zlikvidované v zmysle Zakona ¢. 79/2015 Z. z.
0 odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov az
po suhlase objednavatel'a, do daného terminu budu archivované vo vzorkovniciach na
jadra,

= terén v mieste zlikvidovanych vrtov a Vv ich okoli bude uvedeny do povodného stavu.
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9.2 SPECIFIKACIA KONTROLNYCH PRAC POCAS REALIZACIE

Kontrola priebehu celého suboru navrhovanych prac bude zabezpecena:
= sledovanim, riadenim a koordinaciou prac zodpovednym riesitel'om tlohy,
= prevadzkovym monitoringom sandcie vykonavanym jej zhotovitel'om,

= kontrolnou ¢innost'ou odborného geologického dohl'adu (OGD), ktorého ulohou bude
sledovat’ sulad prac s projektom, ucelnost’ vykonavanych prac z hladiska dosiahnutia
ciela a odoberat’ kontrolné vzorky, ktoré budu analyzované v nezévislom akreditovanom
laboratériu. OGD nie je sucast’ou tohto projektu.

10. SPOSOB ZABEZPECENIA GEOLOGICKEJ ULOHY —TECHNICKA
CAST

10.1 PREDSANACNY PODROBNY GEOLOGICKY PRIESKUM ZIVOTNEHO
PROSTREDIA S ANALYZOU RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA

10.1.1 Spracovanie projektu VAR

Projekt pre VAR bude stfastou projektu sanacie environmentalnej zataze. Zhotovitel
geologickych prac vypractiva podla § 12 Zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov projekt geologickej ulohy. Projekt vyjadruje
ciel' geologickej ulohy, navrhuje a odovodiiuje vybrané druhy geologickych prac, urcuje
metodické a technické postupy odborného a bezpe¢ného vykonavania geologickych prac,
obsahuje udaje o doteraz vykonanych geologickych pracach v skimanom tUzemi
(0 geologickej stavbe, hydrogeologickych pomeroch a zne€isteni uzemia). Verifikacia analyzy
rizika znedisteného Uzemia sa vypracovava podla smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7 na
vypracovanie analyzy rizika zneCisteného uzemia a bude siCastou cCiastkovej zavereCnej
spravy s verifikaciou analyzy rizika znecisteného uzemia.

10.1.2 Sled, riadenie a koordinacia

Zhotovitel' geologickych préac je povinny podla § 14 ods. 2 Zakona ¢. 569/2007 Z. z. riesit
geologicku tlohu v stlade so schvéalenym projektom a zabezpecit', aby sa efektivne dosiahol
jej ciel’ pocas celého obdobia realizacie geologickych prac.

10.1.3 Vrtné a sondovacie prace

Na lokalite budu realizované vrtné a sondovacie prace, (8 ks) za ucelom verifikacie analyzy
rizika environmentdlnej zataZe a monitorovacich vrtov sliziacich na monitorovanie
znecCistenia pocas sanacie a po nej. Hydrogeologické vrty (5 ks) budu vystrojené tak, aby
umoznovali vykonanie terénnych merani fyzikalnochemickych parametrov, rezimové
pozorovania, odbery vzoriek podzemnej vody ako aj pozorovanie senzorickych ukazovatel'ov
podzemnej vody.
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10.1.4 Vzorkovacie prace, terénne merania a laboratérne prace

Vzorky podzemnych vod v rdmci verifikdcie analyzy rizika budi odoberané podl'a platnych
noriem STN EN ISO 5667 (Cast’ 1, 3 az §, 10 az 15).

Vzorky tuhych matric budu odoberané podl'a STN EN 14899 a TNI CEN/TR15310 - 1 az 5.

Vzorky zemin (horninového prostredia) budu odoberané v priebehu vrtnych prac -
Z biologickej kontaktnej zony, z pdsma prevzdusnenia a pasma nasytenia. Pri odbere budu
zaznamenané ich senzorické vlastnosti.

Pri dynamickom odbere vzoriek podzemnych vod, budi pocas Cerpania sledované zakladné
parametre vody. Vzorky podzemnych vod budi odobraté po ustaleni zékladnych parametrov.

Vzorky budl analyzované v akreditovanom laboratoriu. Vo vzorkach podzemnych,
povrchovych vod a priesakovej kvapaliny budu stanovované parametre v zmysle rozpoctu
geologickej ulohy.

Sucastou odberu vzoriek bude senzorické hodnotenie vzoriek a meranie zakladnych
parametrov vody. Pocas spracovania VAR buda vo vrtoch merané hladiny podzemnej vody.
Vsetky vzorky budi podrobené senzorickému hodnoteniu.

10.1.5 Geodetické prace

Vsetky objekty vyuzivané na meranie hladin podzemnej a povrchovej vody a vybrané objekty
odberov vzoriek budu geodeticky, vySkovo a situaéne zamerané. Pre ziskanie X, Y aZ
stradnic ostatnych objektov s odberom vzoriek sa pouZije GPS. Suradnicovy systém S -
JTSK, vyskovy systém B.p.v.

10.2 SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

10.2.1 Spracovanie projektu sanicie environmentalnej zat’aze

Zhotovitel' geologickych prac vypracuva podl'a § 12 Zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych
pracach (geologicky zédkon) v zneni neskorSich predpisov projekt geologickej ulohy. Projekt
vyjadruje ciel’ geologickej ulohy, navrhuje a odovodnuje vybrané druhy geologickych prac,
uruje metodické a technické postupy odborného a bezpecného vykondvania geologickych
prac, obsahuje udaje o doteraz vykonanych geologickych pracach v skimanom twzemi
(0 geologickej stavbe, hydrogeologickych pomeroch a znecisteni uzemia).

10.2.2 Sled, riadenie a koordinacia

Zhotovitel' geologickych prac je povinny podla § 14 ods. 2 Zakona ¢. 569/2007 Z. z. riesit
geologicku tlohu v stlade so schvéalenym projektom a zabezpecit', aby sa efektivne dosiahol
jej ciel’ pocas celého obdobia realizacie geologickych prac (60 mesiacov).

10.2.3 Pripravné prace
Pred zacatim prac budu vytycené vSetky podzemné a nadzemné siete.

Pred samotnym zahajenim sana¢nych prac bude po zriadeni staveniska (inStalacia doCasnych
prevadzkovych objektov) a zriadeni docasnych ploch na docasné deponovanie odpadu
a zeminy.
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10.2.4 Vzorkovacie prace, terénne merania a laboratérne prace

Prace budu vykonané v zmysle prislusnych noriem odborne sposobilymi a akreditovanymi
subjektmi.

10.2.5 Sanacné prace

Sana¢né prace v tomto pripade predstavuju prekrytie a rekultivaciu telesa skladky a jej okolia.
Predstavuju findlnu Gpravu povrchu sanovanej skladky a tiez jej okolia, v rdmci ktorych dojde
k zemnym pracam. Presna Specifikacia sana¢nych prac bude sucastou realizaéného projektu
sandcie.

V ramci sananych prac bude vykonand rekonstrukcia objektov byvalej Cistiacej stanice
vratane technologie a overenie tesnosti zachytnej nadrze.

10.2.6 Geodetické prace

Po realizacii rekultivacie skladky bude urobené polohopisné a vyskopisné porealizacné
zameranie telesa skladky.

10.2.7 Cerpanie a vypustanie podzemnej vody

K vyptstaniu podzemnych vod doéjde len pocas vzorkovacich prac. Pri vlastnej sandcii
nebude dochadzat’ k cerpaniu a vypustaniu podzemnej vody.

10.3 POSANACNY MONITORING

10.3.1 Spracovanie projektu posana¢ného monitoringu

Zhotovitel' geologickych prac vypracuva podl'a § 12 Zakona ¢. 569/2007 Z. z. 0 geologickych
pracach (geologicky zédkon) v zneni neskorSich predpisov projekt geologickej ulohy. Projekt
vyjadruje ciel'’ geologickej ulohy, navrhuje a odovodnuje vybrané druhy geologickych prac,
uruje metodické a technické postupy odborného a bezpecného vykondvania geologickych
prac, obsahuje udaje o doteraz vykonanych geologickych pracach v skimanom twzemi
(0 geologickej stavbe, hydrogeologickych pomeroch a znecisteni uzemia).

10.3.2 Sled, riadenie a koordinacia

Zhotovitel' geologickych prac je povinny podla § 14 ods. 2 Zékona €. 569/2007 Z. z. rieSit
geologicku tlohu v stlade so schvéalenym projektom a zabezpecit', aby sa efektivne dosiahol
jej ciel’ pocas celého obdobia realizacie geologickych prac.

10.3.3 Vzorkovacie prace, terénne merania a laboratérne prace

Prace budu vykonané v zmysle prislusnych noriem spdsobilymi a akreditovanymi subjektmi.
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10.4 SPECIFIKACIA TECHNICKYCH PROSTRIEDKOV NA RIESENIE
GEOLOGICKEJ ULOHY

Technické prostriedky pre realizaciu prac navrhne zhotovitel’ Glohy. Technické prostriedky
musia byt volené tak, aby bol dosiahnuty ciel’ lohy a splnené kvalitativne poziadavky na
vykonavanie geologickych prac.

10.5 SPOSOB NAKLADANIA S ODPADMI POCAS GEOLOGICKYCH PRAC

Nakladanie s odpadmi, ktoré vzniknu pri realizéacii sanacnych prac a samotnych geologickych
prac, bude realizované v zmysle zakona o odpadoch Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a v zmysle Vyhlasky MZP SR &. 310/2013 Z. z.,
ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o odpadoch a ktora zaroven rusi doterajsiu

Vyhlasku ¢. 283/2001 Z. z. 0 vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch.
Pocas sanacie nebude dochadzat’ k vypustaniu podzemnych vod.

V priebehu realizacie geologickych prac a s nimi suvisiacich prac bude kladeny osobitny
doraz na ochranu Zivotného prostredia. V zasade sa ide hlavne o dodrziavanie legislativnych
predpisov a platnych noriem vo vodnom a odpadovom hospodérstve. Pracovisko vrtnej
osadky bude vybavené havarijnym naradim a prostriedkami pre pripad tniku ropnych latok,
¢i uz pri manipulécii, alebo pri vzniku nepredvidanych okolnosti.

Pri realizécii geologickych prac predpokladdme vznik nasledovnych druhov odpadov:

= 15 02 03 Absorbenty, filtracné materialy, handry na ¢istenie a ochranné odevy iné¢ ako
uvedené v 1502 02 - N

= 1913 01 Tuh¢ odpady zo sanacie pody obsahujice nebezpecné latky - N
= 1913 02 Tuhé odpady zo sanécie pddy iné ako uvedené v 19 13 01 — O.

O nakladani s kazdym druhom nebezpecného odpadu bude informovat’ eviden¢ny list, ur€eny
pre kazdy druh odpadu osobitne. Do eviden¢ného listu zapiSe zodpovedny pracovnik tidaje o
mnozstve prijat¢ho a vydaného nebezpecného odpadu v urCitom ¢asovom intervale. Nesmie
dojst’ k zmieSaniu nebezpecnych odpadov a ich styku so zlozkami zivotného prostredia (voda,
poda).

Manipulaciu s nebezpeénymi odpadmi vykondvaju povereni pracovnici zhotovitel'a
(spoluriesitel’ geologickej ulohy povereny riadenim prac na lokalite a vyhodnocovanim
vrtov), pouceni pre nakladanie s nebezpecnymi odpadmi, ktori st povinni dodrziavat’:

= bezpeCnostné predpisy,
= protipoziarne predpisy,
= predpisy hygieny prace.

V pripade zjavnej kontaminacie podzemnej vody (senzorické skusky) bude cerpana voda (pri
odbere vzoriek a pri hydrodynamickych skuskach) vypustana cez filter s fibroilom, alebo
vapexom.
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10.6 LIKVIDACNE A REKULTIVACNE PRACE

Po ukonceni sanacie sa vykonaju terénne Upravy s cielom uvedenia predmetnej lokality do
povodného stavu. VSetky technické sanacné objekty budu zlikvidované okrem objektov
posana¢ného monitoringu.

10.7 SPOSOB ZABEZPECENIA VSTUPOV NA POZEMKY, OPATRENIA NA
ZAMEDZENIE VZNIKU SKOD, BEZPECNOST, OCHRANA ZDRAVIA A
PROTIPOZIARNE OPATRENIA

V zmysle Zakona ¢. 569/2007 Z. z. zhotovitel' geologickych prac a nim poverené osoby st
opravneni na ucel geologickych prac vo verejnom zaujme vstupovat’ na cudzie pozemky,
zriadovat’ na nich pracoviskd, pristupovi cestu aprivod vody a energie, vykonavat
nevyhnutné Gpravy pddy a odstraiiovat’ porasty. Tieto Cinnosti vSak mozno vykonavat iba
V nevyhnutnom rozsahu na nevyhnutne potrebny cas a za primeranu nahradu.

Zhotovitel' geologickych prac je povinny dohodnut’ s vlastnikom nehnutelnosti rozsah,
spdsob vykondvania a dobu trvania geologickych prac a oznamit’ vlastnikovi nehnutel'nosti
zacCatie vykonévania geologickych prac pisomne najmenej 15 dni vopred.

Ak vlastnik nehnutel'nosti nesuhlasi s rozsahom, spdsobom a dobou trvania geologickych prac
aneddjde otom k dohode, rozhodne na navrh zhotovitel'a geologickych prac ministerstvo
(§ 29, ods. 4 Zéakona ¢. 569/2007 Z. z.).

Zhotovitel' geologickych prac je povinny dbat’ na to, aby sa ¢o najmenej zasahovalo do prav
a pravom chranenych zaujmov vlastnika nehnutel'nosti a aby nevznikli §kody, ktorym mozno
zabranit’ (§ 29, ods. 6 Zakona ¢. 569/2007 Z. z.).

Za uzivanie nehnutelnosti patri vlastnikovi nehnutelnosti od zhotovitel'a geologickych prac
primerana nahrada. Ak neddjde k dohode o primeranej nahrade, rozhodne 0 nej sad (§ 29,
0ds. 7 Zakona ¢. 569/2007 Z. z.).

Zhotovitel' geologickych prac je povinny zaslat ozndmenie o skonceni geologickych prac
vlastnikom dotknutych nehnutelnosti najneskor v den skoncéenia ¢innosti (§29, 0ods.8 Zakona
¢. 569/2007 Z. z.).

Navrhované prace budu vykonané podl'a platnych noriem a predpisov a budu dodrzané vsetky
ustanovenia Vyhlasky SUBP a SBU ¢&. 374/90 Zb. o bezpeénosti prace a technickych
zariadeni pri stavebnych pracach a Vyhlasky UBP SR ¢&. 74/1996 na zaistenie bezpe&nosti
a ochrany zdravia pri praci.

10.8 OPATRENIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA PRI PRACI
A BEZPECNOSTI PREVADZKY, PROTIPOZIARNE OPATRENIA, SOCIALNE
A HYGIENICKE VYBAVENIE

Ochrana zivotného prostredia pri vykonavani geologickych prac
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Zadujmoveé Uzemie nie je vrezime Specialnej ochrany z hladiska osobitnych prepisov
na ochranu zivotného prostredia. Pri vykonavani terénnych geologickych prac technického
charakteru je potrebné sa riadit’ vS§eobecne platnymi pravnymi predpismi zabezpecujucimi
ochranu jednotlivych zloziek zivotného prostredia. Ide predovSetkym o dodrziavanie
ustanoveni nasledujucich predpisov:
«  Zékon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov,
« zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni Zakona Slovenskej narodnej
rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon)
V zneni neskorsSich predpisov,
. Vvyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 100/2005 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zaobchadzani s nebezpeCnymi latkami,
0 nalezitostiach havarijného pldnu a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorSenia
vod,
o zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov.

Cielom pric vramci VAR je ziskat podklady aoverit podmienky pre dorieSenie
problematiky sanacie znecistenia zemin a podzemnej vody na lokalite. Samotné geologické
prieskumné prace ako stavebné prace pri sandcii EZ nemaji negativny vplyv na stav kvality
zivotného prostredia na lokalite a v prilahlom okoli.

Pre zabezpecenie ochrany zivotného prostredia budi pocas prac dodrziavané nasledovné
zasady:
a) zabranit’ tniku znecist'ujucich latok do prostredia.

Pri vykondvani vrtnych prac sa budi pracovnici riadit platnymi pravnymi predpismi
zabezpecujucimi ochranu zivotného prostredia. V zasade budu dodrziavat’ tieto opatrenia:
« pohonné hmoty, tekuté palivd a mazadl4 nebudt skladované na pracovisku,

- vsSetky dopravné prostriedky a vrtna suprava sa zabezpecia tak, aby nedochadzalo
k tiniku PHM a mazacich olejov na terén,

« pred zaatim vrtnych prac bude vrtné naradie dokladne precistené, aby sa
V maximalnej miere obmedzila moZnost’ znecistenia vrtu vrtnym néradim,

o pracovisko vrtnej supravy bude vybavené dostatoénym mnozstvom Vapexu
na okamzit sanaciu pripadného tiniku PHM z néadrZe vozidla.

b) minimalizovanie vplyvu vykonavanych prac na zivotné prostredie.

* vrtné prace sa budi vykonavat’ prednostne v obdobi so suchym pocasim.
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11. HARMONOGRAM GEOLOGICKYCH PRAC

Harmonogram prac* 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Stvrtrok 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2

Spracovanie projektu PP (VAR)

Schvilenie projektu PP (VAR)

Strety zaujmov

Realizécia PP

Vypracovanie a schvéalenie ZS PP s VAR

Vypracovanie a schvalenie realiza¢ného projektu sanacie EZ

Sanacné price

Odbery a analyzy vzoriek zemin pocas sandcie

Odbery a analyzy vzoriek podzemnych vod pocas sanacie

Koneéné upravy terénu a rekultivacia lokality

Vypracovanie zaveretnej spravy zo sanacie EZ, vratane PAR
znecisteného tizemia po ukonceni sandcie

Schvalovanie zavere¢nej spravy zo sanacie EZ

Vypracovanie projektu monitorovania geologickych faktorov

Schvalenie projektu monitorovania geologickych faktorov

Monitorovanie

Vypracovanie zaverecnej spravy z monitorovania geologickych
faktorov Zivotného prostredia

Schvalovanie zavereCnej spravy z monitoringu geologickych
faktorov zivotného prostredia

* ak sa prace nezacnu v uvedenom termine, harmonogram sa adekvatne upravi
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12. ODOVODNENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

Podl'a programovych cielov vlady Slovenskej republiky definovanych v strategickom
dokumente pre oblast environmentalnych zatazi - Statny program sanicie
environmentalnych zatazi (2016-2021) je jednou z priorit okrem iné¢ho aj zabezpecit’
postupné odstraniovanie environmentdlnych zatazi a znizovanie rizik z nich
vyplyvajuacich. Predkladany projekt je realizovany v stlade s touto prioritou.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, Sekcia geoldgie a prirodnych
zdrojov ako gestor geologickej ulohy zaradila do zoznamu rieSenych environmentalnych
zéatazi aj tuto lokalitu.

Geologicka tloha vychadza =z potreby komplexného rieSenia problematiky
environmentalnych zat'azi v SR.
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13. ROZPOCET GEOLOGICKEJ ULOHY

BN (001) / Horné Nastice (SK/EZ/BN/55)

Minimalny

Jednotkova

Cislo Nazov vykonu pocet cena EUR Mernd | Cenav EUR
polozky jednotick | bez DPH jednotka | bez DPH
1 Spracovzilnl’e prOJ.ekt%J geologickej ulohy - sanacia a 1 o sibor 0,00
posananény monitoring
1.1 | Spracovanie projektu geologickej uilohy - sanicia 1 subor 0,00
12 Spra_cov_ame projektu geologickej ulohy - posanacny 1 siibor 0,00
monitoring
2 Sled, rla(viel,ne, ko'ord.macla geologickej ulohy - sanacia a 1 . sibor 0,00
posananény monitoring

2.1 Sled, riadenie, koordinacia - sanacia 1 subor 0,00

2.2 | Sled, riadenie, koordinacia - posana¢ny monitoring 1 subor 0,00

3 .Stf.et.y zaUJmov‘, V’stupy na pozemky, vytycCenie 1 siibor 0,00
inZinierskych sieti
4 Technické prace 1 X subor 0,00

4.1 | Vrtné prace - prieskum 1 subor 0,00
4.1.1 |Inzinierskogeologické vrty - jadrové (8 vrtov, hibka 8 m) 64 bm 0,00

4.2 | Technické prace - sanacia 1 X subor 0,00
421 Vybudove}nle mernych objektov na sledovanie prietoku 3 ks 0,00

povrchového toku
422 In§talav(:1a el;ktronlckych mernych zariadeni (kontinudlny 4 ks 0,00
snimac hladiny)
4.2.3 | Atmogochemické sondy 120 ks 0,00
5 Odbery vzoriek 1 X subor 0,00

5.1 | Odbery vzoriek - prieskum 1 X subor 0,00

511 Odbe{ VZF)rky hormvnoxfeho prostredia pre IG prieskum 32 odber 0,00
(porusené a neporusené vzorky)

5.2 | Odbery vzoriek - sanacia 1 X subor 0,00
5.2.1 | Odber vzorky horninového prostredia - zeminy, popolcek 60 odber 0,00
5.2.2 | Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (zagerpanim) 108 odber 0,00
593 Odber vz<_)rky pOVfChOV&j \_/ody - priamy naber/odber 52 odber 0,00

vzorky priesakovej kvapaliny

5.3 | Odbery vzoriek - posana¢ny monitoring 1 X subor 0,00
5.3.1 | Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (za¢erpanim) 48 odber 0,00

Odber vzorky povrchovej vody - priamy naber/odber
532 vzorky priesakovej kvapaliny 32 odber 0,00
6 Terénne merania 1 X subor 0,00

6.1 Terénne merania - prieskum 1 X subor 0,00
6.1.1 | Dynamické penetracné skusky (geomechanické parametre) 6 skuska 0,00

6.2 Terénne merania - sanacia 1 X subor 0,00
6.2.1 Horninové prostre'dle - zeminy, Popolcek - ukazovatele 60 skaska 0,00

stanovované v teréne (senzorické)
Voda (povrchova, podzemna, priesakova kvapalina) -
6.2.2 | ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, 160 sktska 0,00
vodivost, Oy)
6.2.3 Re.z1m0ve meran1a_(hlad1na podzemnej a povrchovej vody, 160 meranie 0,00
priesakovej kvapaliny)
6.2.4 | Stiahnutie udajov z dataloggerov/barologgera 8 stiahnutie 0,00
6.2.5 | Atmogeochemické merania 120 meranie 0,00
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6.3 | Terénne merania - posanacny monitoring 1 stubor 0,00
Voda (povrchova, podzemna, priesakova kvapalina) -
6.3.1 |ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, 80 sktska 0,00
vodivost, Oy)
6.3.2 Remmoye merania .(hladma 'podzemnej vody, povrchovej 80 meranie 0,00
vody, vydatnost’ priesakovej kv.)
633 vStlal’muvtle udajov z dataloggerov/barologgera (4 miesta 32 stiahnutie 0,00
Stvrtrocne x 8 Q)
6.4 Geodetické prace 1 subor 0,00
Geodetické merania - bodové (vSetky sondy, vrty a .
6.4.1 podobne) 10 zamer 0,00
6.4.2 Geo’(}etlf:ke merania - liniové (po 100 m) - meranie a 5 linia 0,00
vytycenie
Geodetické merania - plosné (ha) - meranie a vytyCenie
643 | hlocha skladky 2 x) 6 ha 0,00
7 Laboratérne prace 1 subor 0,00
7.1 Laboratérne prace - prieskum 1 subor 0,00
Laboratorne rozbory pre I1G prieskum (zrnitostné rozbory,
prirodzena vhkost, stanovenie parametrov podl'a STN 72 .
711 100, skusky $Smykovej pevnosti, medze plasticity) 32 stanovenie 0,00
(komplexné stanovenie parametrov na 32 vzorkach)

7.2 Laboratérne prace - sanacia 1 subor 0,00
7.2.1 | Zeminy/popolcek - C19-C4o (= NEL GC) 60 analyza 0,00
7.2.2 | Zeminy/popolcek - BTEX 60 analyza 0,00
7.2.3 | Zeminy/popoléek - PAU 60 analyza 0,00
7.2.4 | Zeminy/popolcek - TOC 60 analyza 0,00
7.2.5 | Zeminy/popolcek - fenoly 60 analyza 0,00

Zeminy/popolcek - tazké kovy (Al, As, Sb, B, Ba, Cr, Cd, ,
7.2.6 Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sr, V, Zn) 60 analyza 0,00
7.2.7 | Zeminy/popoléek - kyanidy 60 analyza 0,00
7.2.8 | Popoléek - fluoridy 8 analyza 0,00
7.2.9 | Popoléek - chloridy 8 analyza 0,00
7.2.10 | Popolcek - sirany 8 analyza 0,00
7.2.11 | Popolcek - RTG analyzy 8 analyza 0,00
7212 P9dze@e, pov'rchrove vody a priesakova kvapalina - 160 analyza 0,00
zakladny chemicky rozbor
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Cyq- ,
7.2.13 Cao (= NEL GC) 160 analyza 0,00
7214 Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - 160 analyza 0,00
CHSK¢;
7915 Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - 160 analyza 0,00
BTEX
7.2.16 |Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Cl 160 analyza 0,00
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - ,
7217 | iKladné nutrienty (NOs, NH,, SO,, P-PO,) 160 analyza 0,00
7.2.18 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - NO, 160 analyza 0,00
7.2.19 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Mn 160 analyza 0,00
7.2.20 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - PAU 160 analyza 0,00
7.2.21 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - TOC 160 analyza 0,00
7299 |l;ogzemne, povrchové vody a priesakova kvapalina - S, 160 analyza 0,00
2
7.2.23 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - fenoly 160 analyza 0,00
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - tazké
7.2.24 |kovy (Al, As, Sh, B, Ba, Cr, Cd, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sr, V, 160 analyza 0,00
Zn)
7925 Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - 160 analyza 0,00

kyanidy
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7.3 | Laboratorne prace - posanaény monitoring 1 subor 0,00
Podzemné a povrchové vody a priesakova kvapalina - (Al, ,
731 1 as, sb, B, Ba, Cr, Cd, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, S, VV, Zn) 80 analjza 0,00
Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - ,
1.32 zakladné nutrienty (NOs, NH,, SO4, P-PO,) 80 analyza 0,00
733 Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - 80 analyza 0,00
CHSK¢,
7.3.4 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Cl 80 analyza 0,00
7.3.5 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - NO, 80 analyza 0,00
7.3.6 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina - Mn 80 analyza 0,00
7.3.7 | Podzemné, povrchové vody a priesakova kvapalina- TOC 80 analyza 0,00
8 Sandcia environmentalnej zataZe 1 subor 0,00
8.1 | SanAacia environmentalnej zat’aZe - pripravné prace 1 subor 0,00
8.1.1 | Zriadenie staveniska 1 subor 0,00
Zriadenie docasnych ploch na zhromazd’ovanie
8.1.2 odpadu/zeminy 1800 m2 0,00
8.1.3 | Odtazba divokej skladky 1000 m3 0,00
8.1.4 | Separacia odpadu 1 000 m3 0,00
8.1.5 | Drvenie stavebného odpadu 1 subor 0,00
816 Zneskodnen%e alebo ulozenie kontaminovaného 20 ¢ 0,00
odpadu/zeminy
Spétny zasyp, premiestnenie a rozhrnutie docasne
8.1.7 | zhromazdenej a vyseparovanej nekontaminovanej 8990 m3 0,00
zeminy/odpadu
818 Odt aZenie neznecistenych zemin z povrchu skladky 8000 m3 0,00
popolceka
8.2 | Sanacia environmentalnej zat’aZe - prekrytie 1 subor 0,00
8.2.1 |Sanacia zemin 1 subor 0,00
8211 Vybuvdovanle a rekonstrukcia drenaze pod skladkou/ 310 bm 0,00
prelozka potoka
8.2.1.2 | Regulacia bezmenného potoka 150 bm 0,00
8.2.1.3 | Odtazba kontaminovanej zeminy a odpadu 500 m3 0,00
8214 Preprava kontaminovanej zeminy a odpadu (ADR 750 i 0,00
preprava)
8215 ZhO(_inotenle, zneskodnenie alebo ulozenie kontaminovane;j 750 t 0,00
zeminy a odpadu
8.2.1.6 | Uprava tvaru skladky a zarovnanie jej povrchu 30 000 m2 0,00
8.2.1.7 | Instalacia oddelovacej vrstvy 30 000 m2 0,00
8.2.1.8 | InStalacia mineralneho tesnenia 30 000 m2 0,00
8.2.1.9 | Instalacia izola¢nej folie HDPE a ochrannej geotextilie 30 000 m2 0,00
82110 Instalacia drenazng .Vrstvy (geosynteticka drendz s 30 000 m2 0,00
ochrannou geotextiliou)
8.2.1.11 | Instalacia krycej a rekultivaénej vrstvy 30 000 m2 0,00
8.2.1.12 | Pokladka stabilizacnej geomreze 3800 m2 0,00
82113 Sondy na vyrovnavanie atmosférického tlaku pod foliou ( 3 30 m 0,00
x 10 bm)
82114 Vyl?udO\’/anllev ?dvodnovgc1eh0 rigolu po obvode skladky 770 m 0,00
betéonovymi zl'abovkami
8.2.2 | Sanacia priesakovych kvapalin 1 subor 0,00
8221 Cerpa}nie prie§ak0vej kvapaliny z vykopu, vratane prepravy 30 t 0,00
a zneskodnenia
8222 Rekonstrm-kma objektov byvalej Cistiacej stanice vratane 1 stibor 0,00
technologie
8.2.2.3 | Overenie tesnosti zachytnej nadrze 1 stbor 0,00
2 : Ahoye ol G m . TV
83 Sanacu:l ellVll‘Ollmel.lti,lll.le‘] ,zat aZe likvidacia 1 sitbor 0,00
pracoviska a rekultivacia izemia
8.3.1 | Likvidacia staveniska 1 subor 0,00
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Konec¢na uprava lokality, terénne upravy, zatravnenie,
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8.3.3 I 1000 m’ 0,00
alebo ina uprava povrchu
8.3.4 | Oplotenie 900 bm 0,00
8.35 Zhodnotenie alebo zneskodnenie tekutych a tuhych 15 ¢ 0,00
odpadov
Zaverecfna sprava z inZinierskogeologického prieskumu
9 bezpecnosti hradze vratane statického posudku stability 1 stubor 0,00
bezpecnostnej hradze a skladky popoléeka
10 Zave’recna.sl.)rava geologickej ulohy s posanacnou 1 siibor 0,00
analyzou rizika
11 Zaverefna sprava z posanacného monitoringu 1 subor 0,00
12 g:laf)erecna oponentira (oponentské posudky - ZS + 4 posudok 0,00
13 Spolu bez rezervy X 0,00
14 Rozpoctova rezerva 1 2,5% subor 0,00
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Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich
predpisov.

Vyhlaska MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov.

Zakon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zat'aze a
0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Smernica Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 15. januéra 2015 ¢.
1/2015 - 7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia.

Zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov

2

Vyhlaska ¢. 310/2013 Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 18.
septembra 2013, ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zakona o odpadoch.

v

Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Vyhlaska MZP SR &. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje katalég odpadov v zneni
neskorsich predpisov.

Vyhlaska ¢.367/2015, o evidencnej a ohlasovacej povinnosti.

Oznamenie MZP SR ¢&.368/2015 Z. z., o jednotnych metddach analytickej kontroly
odpadov.

Vyhlaska 366/2015 Z.z, o eviden¢nej a oznamovacej povinnosti o odpadoch.

Oznamenie MZP SR ¢&. 368/2015 Z. z., o metddach jednotnej analytickej kontroly
odpadov.

STN 83 8105 sklddkovanie odpadu, inzinierskogeologicky prieskum sklddok odpadov.
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