Priloha ¢. 1a

ku Kapnej zmluve €. .............
na dodanie elektrickych jednotiek
pre regionalnu dopravu

Podrobna specifikacia Kupujucim pozadovanych technickych parametrov
predmetu Zmluvy

(dalej len ,, Technicka Specifikacia EJ*)

Predmetom zakazky je nakup elektrickych jednotiek pre regionalnu dopravu na Slovensku.
Maximalna prevadzkova rychlost = 160km/h , napajaci systém 25 kV/50Hz, rozchod km/hod.,
s rozchodom 1 435 mm s minimalnou obsaditefnostou 530 miest v druhej triede a 30 miest
v 1.triede. Riadiaci systém EJ musi umozriovat viacnadsobné riadenie minimalne dvoch EJ.

EJ musia v rozsahu a v kvalite spinat podmienky stanovené technickymi $pecifikaciami
interoperability (TSI) pre konvenéné vlaky, predpisy a normy platné v Slovenskej republike (SR),
vyhlaskami Medzinarodnej Zzelezni€nej unie (UIC) a to ku datumu ich prevzatia.

V8etky EJ musia byt z hladiska technického konceptu identické, a medzi jednotlivymi
kusmi nesmu byt nijaké odliSnosti.

Sucastou predmetu zakazky je dodanie sprievodnej technickej dokumentacie,
zaSkolenie zamestnancov obstaravatela z obsluhy, udrzby a prevadzky predmetu zakazky
pozadovany inventar a dodanie diagnostickych zariadeni.

Predmet zakazky bude pozostavat z dodania 4 ks EJ.

Predmet zakazky musi spifiat technické podmienky stanovené v nasledujucom texte.

Opis predmetu zakazky je Specifikovany v nasledovnych bodoch a prilohach:

1. bod - Vseobecny popis EJ

2. bod - Rozsah pouzitia EJ

3.bod - Zakladné technické parametre EJ

4.bod - Poziadavky na konstrukciu EJ

5.bod - Poziadavky Informacny systém

6. bod - Systém merania spotreby elektrickej energie

7. bod - Vizual EJ

8. bod - Inventar EJ

9, bod - PoZiadavky na plan Gdrzby a oprav

10. bod - Poziadavky na dokumentaciu

11. bod - PoZiadavky na diagnostické zariadenia

12. bod - Sposob vypoctu nakladov na prevadzku a Gdrzbu

PRILOHA 1 - Moma server

PRILOHA ¢&.2 - Poziadavky spojené s nevidiacimi a slabozrakymi

PRILOHA &3 - Vizual EJ: Zoznam naterovych latok, folii a Cistiacich prostriedkov
schvalenych pre aplikaciu na ZKV a rozsah ich platnosti stihlasu

PRILOHA ¢4  — Vizual EJ: Dizajn manual pre ZKV regionélnej dopravy

pozn.: PRILOHY &. 1 — 4 vid’ samostatné dokumenty

Vseobecny popis EJ

1.1. Elektricka jednotka (EJ) je zloZzena z viacerych voznov / Casti s nizkopodlaznymi vstupmi,
s priestormi pre cestujlcich 1. a 2. triedy.

1.2. Jednotka je riesena ako priechodna s dvomi nepriechodnymi stanovistami rusnovodica
umiestnenymi na koncoch jednotky.

1.3. EJ musi byt konstruovana v zhode s prislusnymi technickymi normami EN, STN, TSI,

vyhlaskami UIC, technickymi a dodacimi podmienkami vybranych zariadeni, hygienickymi
a pravnymi predpismi v SR.



1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

EJ musi byt vybavena zariadenim uréenym pre viacnasobné riadenie minimalne 2ks EJ,
klimatizaciou, zariadenim na meranie spotreby elektriny, elektropneumatickou
priamocinnou brzdou, samocinnou tlakovou brzdou, magnetickou kolajnicovou brzdou,
zachrannou brzdou s premostenim a zaistovacou brzdou.

EJ musi byt vybavena informacnym a komunika¢nym systémom, kamerovym systémom,
systémom pocitania cestujucich, Wi-Fi

V EJ musi byt aspon jedno oddelenie ponukajlce priestor pre imobilnych cestujucich na
vozikoch, jeho sucast'ou je WC pre imobilnych cestujlcich na vozikoch. V EJ musia byt
dalsie priestory pre koCiky a bicykle. EJ musi sp(Rat TSI tykajice sa osdb so znizenou
pohyblivostou - Nariadenie komisie (EU) ¢. 1300/2014 (dalej len TSI &. 1300/2014).
Vzhladom na pozadovan( prepravni kapacitu cestujiicich a obmedzenie z hladiska d{Zky
EJ moze byt z hladiska koncepcie ako dvojpodlazna resp. Ciastocne dvojpodlazna.

Rozsah pouzitia EJ:

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.

Prechodnost’ EJ ,,Sk“ - na tratiach manaZéra infradtruktiry ZSR ku dfiu prevzatia EJ na
tratovych Usekoch uvedenych v bode 2.10..

Vsetky naklady spojené so schvalovacim procesom EJ vratane skisobnych jazd a skisok
znasa dodavatel EJ.

Rozchod 1435 mm.

Sklon hlavy kolajnice 1 : 20 a 1 : 40,

Prevadzka na tratiach s napajacimi sustavami 25kV/50Hz,

Vyska nastupist 250 az 550 mm nad temenom kolajnice

Maximalny sklon trate 30 %o,

Teplotné rozmedzie vonkajsich teplot -30 °C do +40° C,

Maximalna nadmorska vyska 1200 m,

Schvalena prechodnost’ EJ v aktivnom rezime minimalne na tratovych Usekoch :

2.10.1. Bratislava hl.st. - Galanta - N. Zamky - Stdrovo - $t.hr. (smer Szob).
2.10.2. Bratislava hl.st - Malacky - Katy - st.hr (smer Breclav).

2.10.3. Bratislava hl.st. - Trnava - Trendin - Zilina.

2.10.4. Bratislava hl.st. - Bratislava N. Mesto - Rusovce - st.hr (smer Rajka).
2.10.5. N. Zamky - Surany - Levice - Zvolen - B. Bystrica

2.10.6. Palarikovo - Surany

2.10.7. N. Zamky - Komarno - st.hr (smer Komarom)

2.10.8. Galanta - Sered’ - Leopoldov

2.10.9. Trnava - Sered’

2.11.

Zakladné radenie supravy je samostatna EJ. Variantné rieSenie je radenie dvoch EJ do
jedného vlaku s plnohodnotnou prevadzkou jednym rushovodicom z jedného riadiaceho
stanovista. Moznost tahania rovnakej EJ v neCinnom rezime s funkénymi iba brzdami
rychlostou minimalne 160 km/h. MoZnost tahania EJ pomocnym rusnom cez pomocny
adaptér rychlostou minimalne 120 km/h.

Zakladné technické parametre EJ

3.1.
3.2.
3.3.
3.4
3.5.
3.6.
3.7.

3.8.

Najvyssia prevadzkova rychlost >160 km/h.

Konstrukéna rychlost minimalne 2170 km/h.

Menovité napajacie napatia s toleranciami podla EN 50163 25kV/50Hz.

Ostatné parametre pre rozhranie s trakénym napajanim podla EN 50 388.

Maximalna hmotnost’ na napravu 22,5 t.

Maximalna d(zka EJ musi byt do 160 m

Chodové vlastnosti vozidla vratane akostného cisla chodu Wz v zvislom a prieCcnom smere
podla EN 14 363 bod 5.

Najmensi menovity polomer kolajového obllika, ktorym musi byt schopna EJ prechadzat’
horizontalny obllk tratovou rychlostou 150 m a pri rychlosti do 10 km/h 100 m.
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3.9.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.
3.19.
3.20.
3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.

3.27.

3.28.

Menovity polomer oblika vydutého a vypuklého zaoblenia kolaje v pozd(Zne orientovanej
vertikalnej rovine, po ktorej moze este bezpecne EJ prechadzat pocas prevadzky 1 000
m a pri rychlosti najviac 10 km/h 500 m.

Nepozaduje sa prechod zvaznym pahorkom.

Hluk musi splfat’ podmienky Nariadenia komisie (EU) ¢. 1304/2014.

Menovity trvaly vykon EJ minimalne 3,6 MW.

Pocet hnacich naprav na jednotke musi byt minimalne 30 %.

Hodnota skutocného Ucinnika musi byt v zmysle TSI pre rozsah vykonov 50 -100 %
menovitého vykonu, minimalne 0,95. EJ nesmie byt zdrojom rusiaceho pradu kolajovych
obvodov v zmysle bodu B.18 tretej Casti Prilohy ¢. 2 Vyhlasky 351/2010 Z. z.

Pevnostné parametre musia splfiat’ STN EN 12 663-1 a STN EN 15 227 kategéria Cl,
scenare 1- 4 - Rozhodnutie Nariadenie komisie (EU) &. 1302/2014 (dalej len ,,TSI ¢.
1302/2014“).

Zivotnost' skrine musi byt minimalne 40 rokov pri uchadzacom stanovenej Udrzbe
a stanovenych podmienkach.

Vybavenie musi zodpovedat modernému, Gcelnému a prijemnému vzhladu bez
mimoriadnych narokov na (drzbu, dodatocne lahko vymenitelné pri opravarenskych
pracach, umoznujlce lahky pristup k zariadeniam pri ich Gdrzbe a zaroven odolné voci
kradezi. V EJ vytvorit priestor pre Uschovu inventaru jednotky

Materialy pouzivané pri vyrobe musia byt odolné voci vandalizmu a rychlemu
opotrebeniu.

EJ musi byt vyrobena z materialov likvidovatelnych, alebo recyklovatelnych v ramci
krajin EU.

Z hladiska protipoziarnej bezpecnosti musi byt vybaveny vhodnou poZziarnou
signalizaciou, pricom pouzité materialy musia vyhovovat STN EN 45545.

V priestore na cele vozia s riadiacim stanoviStom umiestnit’ akustické vystrazné
zariadenia a pistalu.

Na celach EJ pod stanovistom rusnovodica musia byt umiestnené pluhy, ktoré musia
sp[ﬁat’ STN EN 15 227 a TSI ¢. 1302/2014.

EJ musi mat protisklzov( a protiSmykovu ochranu

Pred prvou napravou v kazdom smere jazdy EJ musi byt zabezpecené pieskovanie.

Na prvej naprave predného podvozku musi byt namontované zariadenie na mazanie
okolesnikov.

Vybavenie priestorov pre cestujlcich musi zodpovedat’ vyhlaske UIC 567.

Prechodové zariadenie medzi voziiami musi spliat’ poziadavky TSI . 1302/2014 a TSI €.
1300/2014, musi byt tepelne aj hlukovo izolované a podlaha bude v jednej rovine
s nadvazujucou podlahou vozna.

Vozidlové batérie musia byt dimenzované pre koncept EJ z hladiska vlastnej spotreby,
a poziadaviek na zabezpecenie bezpecného stavu EJ. Navestné osvetlenie a nidzové
osvetlenie jednotky musi byt funkéné minimalne 5 hodin.

Poziadavky na konstrukciu EJ

4.1.

Pojazd

4.1.1. Musi splfat’ poziadavky stanovené vyhlaskami STN EN 13749, STN EN 13103, STN EN

13104 a STN EN 14 363.

4.1.2. Podvozky dvojnapravové s primarnym vypruzenim a pneumatickym sekundarnym
vypruzenim,

4.1.3. Pohon naprav musi byt zabezpeceny prostrednictvom asynchronnych trakénych
motorov.

4.1.4. Podvozok musi byt vybaveny pozd(znymi timi¢mi vrtivého pohybu.

Strana 3 z 47



4.1.5. Dvojkolesia monoblokové, s brzdovymi kotiémi (moznost pouzitia delenych
koticov), vyhovujlce STN EN 13 262.
4.1.6. Jazdny obrys kolesa S 1002 podla STN EN 13 715 + A1.
4.1.7. Napravové loziskdA musia mat ochranu pred prechodom spatnych priadov
(uzemnovac).
4.1.8. Velkost' prechodového elektrického odporu vsetkych vodivych Casti EJ a pouzitych
dvojkolesi voci kolaji musi zodpovedat’ ustanoveniam podla STN EN 50 153.
4.1.9. Pri poskodeni pneumatického vypruzenia musi byt zabezpecena bezpecna jazda EJ
znizenou rychlostou minimalne =120 km/h. Poskodenie pneumatického vypruzenia
musi byt signalizované na stanovisti rusnovodica.
4.2. Brzdy
4.2.1. Systém brzdy musi mat’ automatické nastavenie brzdného ucinku podla hmotnosti
vozidla zavislej na jeho obsadeni cestujlcimi. Brzdové komponenty musia
spolahlivo pracovat v rozmedzi teplot -30 ° C do +70° C.
4.2.2. Systém musi obsahovat’ nasledovné druhy brzd :
4.2.2.1. elektrodynamicki s moznost'ou rekuperacie do TNS (moznost navolenia
obsluhou EJ) a moznost’ marenia do odporu / reostatu.,
4.2.2.2. samocinnl pneumaticku,
4.2.2.3. elektropneumaticku, priamocinnu, napajanu z napajacieho potrubia,
4.2.2.4. magnetickd kolajnicovu brzdu,
4.2.2.5. zaist'ovaciu,
4.2.2.6. zachrannd, s moznost'ou premostenia,

4.2.2.7. cistiacu, klatikova brzdu,
4.2.2.8. brzdiace percenta prazdnej EJ: R v intervale 150 - 170 %.

4.2.3. Elektronické protismykové zariadenie splfajice podmienky TSI (STN EN 15 595).

4.2.4. Brzda musi byt za vsetkych pomerov G¢inna bez nebezpecnych narazov a tahov.

4.2.5. Zaistovacia brzda musi udrzat prazdnu, vyzbrojenl stojaciu EJ na spade trate
35%o.

4.2.6. Tahadla ovladania zachrannej brzdy vlaku musia byt umiestnené v oddieloch pre
cestujucich a v nastupnych priestoroch.

4.3. Tazné a narazacie Ustrojenstvo

4.3.1. Cela EJ pod kabinou rudfiovodic¢a musia byt vybavené automatickym spriahadlom.

4.3.2. V spriahadlach musia byt rozhrania pre vsetky komunikacné a ovladacie prvky pre
viacclenné riadenie EJ.

4.3.3. EJ musi byt vybavena prenosnym adaptérom pre automatické spriahadlo

umoznujlce spojenie s vozidlom so Standardnym spriahadlovym Ustrojenstvom.
Adaptér musi byt umiestneny v kazdom krajnom hlavovom vozni.

4.4, Napajacie systémy

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

EJ musi byt schopna prevadzky bez obmedzeni minimalne na trak¢nom systéme
25kV/50Hz.

Musi byt zabezpecené pripojenie EJ na externu siet 3x400V/50Hz pomocou
pripojok z vonkajsej Casti EJ.

V kazdom nastupnom priestore musi byt k dispozicii zasuvka 230V/50Hz minimalne
16A (pre pripojenie vysavaca) pri dodrzani STN EN 60077. Tato funkcia musi byt
zabezpecena aj pri pripojeni EJ na siet’ 3x400V/50Hz.
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4.5. Poziadavky na trakény ret'azec

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.
4.5.4.

4.5.5.

4.5.6.

4.5.7.

Na EJ musia byt nainstalované dva polopantografy pre systém 25kV/50Hz.
Polopantograf musi byt v zmysle poziadaviek infrastruktary ZSR (3irka lyZiny,
pracovna vyska zberaca, oblozenie lyziny )

Prevadzkovo musi byt umoznené plnohodnotné napajanie EJ z iba jedného zberaca
a to pri aktivnom ktoromkolvek zberaci. Na kazdom hlavovom vozni musi byt
umiestneny jeden zberac.

Hlavny vypina¢ musi mat zivotnost minimalne 100 tis. zopnuti / rozopnuti.

Pri prevedeni s viacerymi trakcnymi transformatormi musi byt moznost’, v pripade
poruchy jedného z nich, obmedzenej prevadzky EJ na ostatné transformatory,
resp. dodavatel navrhne iné rieSenie nidzového dojazdu pri poruche jedného
transformatora.

V ramci jednotky musia byt kompresory/kompresor bezolejového vyhotovenia so
susickou vzduchu.

Trakéné meniCce musia umoznovat samostatné trakéne riadenie hnacich
podvozkovych skupin.

Elektrodynamicka brzda musi mat’ rezimy: rekuperacia do TNS (SW blokovatelna),
rekuperacia do vlastnej spotreby, marenie energie do odpornika a prechod medzi
rezimami musi byt bez Casovych, resp. energetickych prestavok, aby nedochadzalo
ku restartom napajacich komponentov jednotiek.

4.6. Zabezpecovacie zariadenia, rychlomer, RDST

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

4.6.5.

4.6.6.

Vlakovy zabezpecovac ETCS Level 2 (minimalne poziadavky BL3, SRS 3.4.0
v zmysle TSI CCS

Vlakovy zabezpecovac Mirel VZ1 (v04 CSH). Potvrdenie bdelosti (tladidla, kontroléry,
hikacka, pistala, pedal),

Vlakové zabezpecovace musia mat’ komunikacné prepojenie. Moznost prepinania
zabezpecovacov bez nutnosti zastavenia EJ resp. rychlostného obmedzenia z toho
vyplyvajlceho.

Vlakovy zabezpecovac musi byt schopny automatického prepnutia do rezimu Stand-
By pri viacclennom riadeni EJ.

Elektronicky rychlomer komunikacne prepojeny so zabezpecovacom Mirel VZ1.
Elektronicky rychlomer musi snimat’ okrem funkcionalit prevadzkového stavu HKV (
rychlost aktualna, rychlost predvolena, tlak v hlavnom potrubi, aktivne stanoviste,
Cislo rusnovodica, Cislo vlaku, rezim HKV ) aj v danom case aktualne funkcionality
a stavy vlakového zabezpecovaca Mirel VZ1 ( rezim zabezpecovaca, vybavenie
bdelosti (tlacidla, kontroléry, hikacka, pistala, pedal), intervencie NZ1, NZ2, NZ3,
NZ4, NZ5, prenos kodov z tratovej Casti LS-Autoblok). Elektronicky rychlomer musi
mat’ Casovl znacku z GPS. funkcCnost a snimane vstupy / vystupy vlakového
zabezpecovaca,, funkcnost RDST, tlak v hlavnom potrubi, funkénost nastupnych
dveri , navoleny rezim celného a koncového osvetlenia EJ, pouzitie zvukovych
vystraznych zariadeni, stav zberaca / zberacov (zdvihnuty/nezdvihnuty/funkénost
ADD), stav hlavnych vypinacov AC systému (zapnuty/vypnuty), pripojenie EJ na
vonkajsie napajanie, poziarnu Ustrednu, prejdenu drahu EJ.

Vozidlova radiostanica

4.6.6.1. Prevadzkové rezimy GSM-R / GSM-P (SIM-karty doda objednavatel)
4.6.6.2. Analogové rezimy 450MHz /150MHz vratane vsetkych Specifikacii pre

prechodnost’ Sk (TRS/Multikom)
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4.6.7.

Zaznamové zariadenie Black-Box s funkciami :

4.6.7.1. Zaznam zvuku z komunikacie cez RDST (vratane zaznamu ticha).
4.6.7.2. Zaznam zvuku z priestoru stanovist
4.6.7.3. Videozaznam z jazdy vlaku (kamera za celnym oknom v mieste stieranom

stieracom)

4.6.7.4. Polohova a Casova znacka do zaznamov cez GPS
4.6.7.5. Kapacita archivu minimalne 240 hodin
4.6.7.6. GSM modul, GPS modul vratane antén a zosilhovacov, automaticka

4.6.7
4.6.7.8.

synchronizacia. Snimanie pohybu , polohy a rychlosti HKV.
.7.  Integrovany LTE modul pre mozné rozsirenie o prenos dat.
8. Systém a subsystémy musia zodpovedat’ EN50155, EN50121-3-2, EN50124-1,
EN61373, EN45545

4.6.7.9. Celné kamery musia byt v zmysle pozadovanej 3pecifikacie plnit parametre

minimalne : mobilna IP kamera, FullHD rozlisenie 1920x1080 bodov (min 25
snimok/s), H.264/MJPEG, uhol zaberu minimalne 100°, Krytie IP67 a IK10,
citlivost' v noci, 3D redukcia Sumu, podpora audia

4.6.7.10. ZberaCové kamery musia byt v zmysle poZadovanej Specifikacie plnit

parametre minimalne : FullHD rozliSenie 1920x1200 bodov (min 25 snimok/s),
H.264/MJPEG, uhol zaberu minimalne 50°, Krytie IP6K9K a IK10+, citlivost
vnoci v IR prisvietenim, 3D redukcia Sumu. ZberaCova kamera bude
umiestnena externe , preto musi mat ochranné vyhrievané sklo pre
zabezpecenie snimania pri minusovych vonkajsich teplotach

4.6.7.11. Nalezitosti v zmysle GDPR so sluckovym premazavanim a dobou archivacie min

240 hodin.

4.6.7.12. Kamerovy systém so sluckovym premazavanim a dobou archivacie min 10

4.6.8.
4.6.9.

kalendarnych dni. (zaznam aj kamier boénych). Moznost’ stiahnutia Udajov do
notebooka s moznostou prehliadania beznymi SW (napr. VLC)
Akustické vystrazné zariadenia (hikacka / pistala ).
Integrovana poziarna Ustredna s Cidlami v priestoroch pre cestujlcich, aj
v priestoroch trakénych menicov a rozvadzacov.

4.7. Osvetlenie EJ

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

4.7.5.

Osvetlenie interiéru musi byt zabezpecené LED svietidlami s modernym dizajnom
vratane nudzového osvetlenia v sulade s poziadavkami vyhlasky UIC 555 a STN EN
13 272.

Osvetlenie interiéru EJ musi byt minimalne v rezimoch : Plné , tlmené na 50%
intenzity , nidzové.

Centralne ovladanie osvetlenia priestorov pre cestujdcich musi byt aj z kabiny
rusnovodica.

Celné navestné osvetlenie musi byt zabezpecené LED svietidlami. Celné svetla musia
mat’ vymenitelny kryci panel.

Celné reflektory musia byt zabezpecené LED svietidlami.. Celné svetla musia mat’
vymenitelny kryci panel. Reflektor musi mat moznost prepinania minimalne v 3
rezimoch ( dialkovy , tlmeny , vypnuty).

4.8. Riadiaci systém

4.8.1. Cely riadiaci systém musi byt mikroprocesorovy s vlastnou diagnostikou, ktory musi
zaistovat’ v zmysle niZsSie uvedenych poziadaviek riadenie a ovladanie samostatnej
EJ aj EJ v ramci viacnasobného riadenia. V ramci viacnasobného riadenia mézu
byt spojené minimalne 2 EJ.
4.8.2. Riadiaci systém EJ musi sp(fat’ aj nasledovné poziadavky:
4.8.2.1. Riadiaci systém musi byt' v redundantnom prevedeni (jedna porucha systému

nesmie mat’ vplyv na chod celej EJ).
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4.8.2.2.

4.8.2.3.

4.8.2.4.

4.8.2.5.

4.8.2.6.

4.8.2.7.

4.8.2.8.

4.8.2.9.

4.8.2.10.

4.8.2.11.
4.8.2.12.

4.8.2.13.

4.8.2.14.

4.8.2.15.
4.8.2.16.

Riadiaci systém musi byt v sUlade so Standardmi EN50121-3-2, EN50124-1,
EN 50155, EN 50325-4, EN 61373, IEC 61375 a UIC 612.

Dialkovy prenos informacii vratane diagnostickych Gdajov o stave zariadeni
na EJ, bude zabezpeceny cez jednu totozn( komunikacnu jednotku, ktora
zabezpecuje prenos informacii v ramci informacného a komunikacného
systému.

MozZnost' rezimu aktivneho odstavenia EJ. EJ ma zdvihnuty zberaé, su
funkcéné i vsetky systémy EJ okrem bezpecného blokovania trakcie.
Moznost' odpojit’ jednotlivé trakéné podvozky z aktivneho stanovista EJ.
V ramci viacclenného riadenia EJ moZnost' odpajania motorovych skupin
vsetkych EJ z riadiaceho stanovista EJ, na ktorej je aktivne stanoviste
rusnovodica.

Systém automatickej regulacie rychlosti (navolenie pozadovanej rychlosti
v krokoch po 10 km/h a s moznostou regulacie +/- 5km/h v rozmedzi 0 az
160 km/h.

MoZnost’ ovladania osvetlenia, kirenia/klimatizacie, informacného systému,
kamerového systému, navestného osvetlenia na vsetkych jednotkach aj
v ramci viacélenného riadenia EJ.

Moznost’ prechodu medzi riadiacimi stanovistami v ramci EJ aj v ramci EJ
spriahnutych vo viacc¢lennom riadeni bez nutnosti deaktivovat’ jednotky.
Riadiaci systém musi, v pripade poruchy, vyhodnotit poruchu v ramci EJ
a urcit, ¢i je EJ schopna dalsej prevadzky (a v akom rezime) alebo ¢i EJ
nie je schopna dalsej prevadzky.

Riadiaci systém musi mat, v spojitosti s automatickou regulaciou rychlosti,
funkciu ,,pomala cesta“ - odpocitava koniec Useku (koniec dizky vlaku).
Riadiaci systém musim mat funkciu elektronickej knihy oprav.

Riadiaci systém musi umoznit’ blokovat’ / odblokovat rekuperaciu do TNS cez
zakladné menu na DMI.

Riadiaci systém musi mat’ rozhrania do informacnych systémov, kamerovych
systémov, systému merania spotreby elektrickej energie a systému
spocitavania cestujlcich a umoznovat ich diagnostiku.

Vsetky zadavania Udajov pre potrebu prevadzky EJ sa musia zadavat cez
jedno rozhranie (DMI- displej podla Standardu UIC612).

Cislo rudhovodica sa musi dat’ vlozit' cez ¢ipovi kartu.

Komunikacné prostredie medzi rusnovodicom a riadiacim systémom musi
byt minimalne v slovenskom jazyku.

4.9. Priestorové usporiadanie EJ

4.9.1. Poziadavky na kabiny rusinovodica

4.9.1.1.
4.9.1.2.

4.9.1.3.

4.9.1.4.

4.9.1.5.

Uzavrety, samostatne klimatizovany priestor.

Vstupné dvere z priestoru pre cestujlcich. Prip(stajd sa mimo toho aj bocné
nastupné dvere.

Vstupné dvere z priestoru od cestujlcich, s moznostou zatienenia priezoru
(presklenie, kukatko). Zamkynanie univerzalnym kli¢om od EJ a klucom od
konkrétnej EJ.

Rozhrania informaéného systému, kamerového systému, systému pocitania
cestujucich a systému poziarnej signalizacie.

1 x dvojzasuvka 230 V/ 50 Hz vybavena aj s USB portom s celkovym moznym
odberom minimalne 10A.
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4.9.1.6.

4.9.1.7.

4.9.1.8.

4.9.1.9.
4.9.1.10.

4.9.1.11.

4.9.1.12.

4.9.1.13.

Bocné okno s moznostou otvorenia pre sledovanie vypravy vlaku a posun, resp.
ako nudzovy vychod.

Stredovy riadiaci pult s rozloZzenim rozhrani pre ovladanie jednotky pre
pravostranné riadenie. Rozhrania pre vsetky ovladané zariadenia v ramci vlaku.
Vyskovo aj smerovo nastavitelné sedadlo pre rusnovodi¢a a dalSie jedno
sklopné sedadlo pre sprevadzajlce osoby vlakového personalu a pre ucel
zaskolovania personalu, z ktorého osoba musi mat’ vyhlad cez ¢elné okno.
Priestor pre sluzobné pisomné nalezitosti.

Moznost nastavovania osvetlenia priestoru v troch Grovniach a plynulé
nastavovanie osvetlenia pultu.

Termobox na kazdom stanovisti. Pri kazdom riadiacom pulte musi byt
umiestneny box na chladenie napojov vo flasi.

Na Cele EJ musi byt umiestnené vyhrievané bezpecnostné sklo, stierac a systém
ostrekovania. Stiera¢ musi mat funkciu cyklovaca a moznost jedného cyklu.
Nap(fhanie kvapaliny do ostrekovaca z vonkajsej strany EJ.

Vsetky okna na stanovisti musia mat’ zatienovaci systém s moznostou Uplného
prekrytia skiel.

Pre spatny pohlad musia byt nainstalované vyklopné vyhrievané spatné zrkadla
alebo spatné kamery.

4.9.2. Priestory 1. triedy

4.9.2.1.

4.9.2.2.

4.9.2.3.

4.9.2.4.

4.9.2.5.

4.9.2.6.

4.9.2.7.

4.9.2.8.

4.9.2.9.
4.9.2.10.

4.9.2.11.

4.9.2.12.

Priestor musi byt celistvy v jednom vozni a musi byt umiestneny na
poschodi. Vybavenie priestorov pre cestujucich musi byt v stlade s UIC 567.
Farebné riesenie a prevedenie interiéru sa musi vykonat podla Dizajn
manualu pre 1 triedu prilohy ¢.4 opisu k rozsahu poziadaviek objednavatela
na EJ na vysokej estetickej Urovni s modernymi prvkami.

Vo vozni / ¢lanku jednotky, kde je priestor pre 1. triedy musi byt umiestnena
WC bunka.

Sedadla 1. triedy musia byt polohovatelné a pevnostného zhotovenia
v zmysle UIC 566. Materialy musia vyhovovat podla STN EN 45545 Priecne
usporiadanie sedadiel bude 2+1.

Na okrajoch kazdého dvojsedadla budu opierky ruk, pricom na strane okna
moze byt pevna ana strane chodbicky musi byt sklapatelna. V strede
dvojsedadla budd dve sklopné opierky ruk. V pripade samostatného sedadla
musia byt opierky z kazdej strany a prevedenie pevné a sklapatelné obdobne
ako pri dvojsedadle.

Na okrajoch sedadla zo strany chodby umiestnit drzadlo (madlo)
v kontrastnom odtieni voci okoliu.

Na calunenie sedacej a chrbtovej Casti, opierky hlavy a opierky ruky pouzit
kozeny material. Na opierke hlavy pomocou suchych zipsov alebo cvokov
uchytit’ vymeniteln( podusku s vysitym logom ZSSK. Ram a kostra sedadla
musi byt povrchovo upravena komaxitovanim, pouzitie plastovych krytov je
povolené.

Kazdé sedadlo 1. triedy musi mat v dosahu zasuvku 230V/50Hz s USB
portom.

Z kazdého sedadla 1. triedy musi byt vyhlad na LCD informacného systému.
Podlaha musi byt s kobercom koncepcne urcenom pre nadmerne namahané
prostredie z hladiska oterov a znecistenia. Bez viditelnych spojov.
Usporiadanie sedadiel pozadujeme kombinovane, teda oproti sebe (face to
face) alebo za sebou (face to back).

Ukotvenie sedadiel musi umoznovat jednoduché Cistenie podlahy.
Pripevnenie sedadiel pozadujeme kombinované do podlahy a do bocnice,
pripadne iba do bocnice (Cantilever).

Strana 8 z 47



4.9.2.13.

4.9.2.14.
4.9.2.15.

4.9.2.16.

4.9.2.17.

Stoliky budi medzi sedadlami usporiadanymi oproti sebe (face to face).
Prevedenie stolikov poZzadujeme vysuvné resp. rozkladacie, ktorych d(zka
medzi kazdym parom dvojsedadiel a jednosedadiel budu v jednej rovine
s koncom dvojsedadla a jednosedadla. V pripade sedadiel s usporiadanych
za sebou (face to back) dosadit’ sklopny stolik zabudovany do opierky chrbta
sedadla pred danym miestom na sedenie. Na chrbte opierky dosadit’ sietkové
vrecko..

Kazdé okno musi byt vybavené zatahovacimi roletkami.

Kose vhodne umiestnit’ pod stolik, resp. v ramci stola, pre lahky pristup pre
cestujlcich. Kazdé sedadlo musi mat ramcek pre papierové miestenky.
Format papierovej miestenky je 105x30mm.

Police na batoZinu musia byt umiestnené pozd(zne na oboch strandch
oddielu. V oddiely je mozné dosadenie drziakov aj pre nadrozmernd
batozinu.

Strop oddielov EJ riesit esteticky a moderne s integrovanymi vyduchmi
klimatizacie, zabudovanym osvetlenim a dalSich pripadnych zariadeni,
ktoré budl farebne prisposobené k farebnému odtienu obkladu.

4.9.3. Priestory 2. triedy

4.9.3.1.
4.9.3.2.

4.9.3.3.

4.9.3.4.

4.9.3.5.

4.9.3.6.

4.9.3.7.

4.9.3.8.
4.9.3.9.

4.9.3.10.

4.9.3.11.

4.9.3.12.

4.9.3.13.
4.9.3.14.

Vybavenie priestorov pre cestujucich musi byt v stlade TSI ¢.1300/2014.
Farebné riesenie a prevedenie interiéru pozadujeme vykonat podla Dizajn
manualu pre 2. triedu v zmysle prilohy ¢.4 opisu k rozsahu poziadaviek
objednavatela na EJ na vysokej estetickej Grovni s modernymi prvkami.
Sedadla 2. triedy musia byt v sulade s hygienickymi poziadavkami
a pevnostného zhotovenia v zmysle UIC 566. Materialy musia vyhovovat
podla STN EN 45545. Sedadla musia zabezpecit komfortné sedenie v Case
minimalne 3 hodin.

Na okrajoch kazdého dvojsedadla budu opierky rik, pricom na strane okna
moZe byt pevna a na strane chodbicky musi byt sklapatelna. V pripade
samostatného sedadla musia byt opierky z kazdej strany a prevedenie pevné
a sklapatelné obdobne ako pri dvojsedadle. Material opierky rik, plast.

Na okrajoch sedadla zo strany chodby umiestnit drzadlo (madlo)
v kontrastnom odtieni voci okoliu.

Na callnenie sedacej a chrbtovej Casti poZzadujeme pouzit’ potahov( latku
ana opierky hlavy kozenku. Ram a kostra sedadla musi byt povrchovo
upravena komaxitovanim, pouzitie plastovych krytov je povolené.

Zasuvky 230V/50Hz a USB musia byt rovnomerne rozmiestnené v ramci EJ
tak, aby 1 zasuvka pripadala najviac na 2 pevné sedadla.

V ramci EJ méze byt maximalne 10% sklapacich sedadiel.

V priestore pre cestujlcich musia byt rovnomerne rozmiestnené LCD
informacného systému.

Podlahova krytina musi byt protiSmykova, homogénna, ktorej min hribka je
2mm s ktorou bude jednoducha (drzba hlavne v rohoch a v mieste
prechodu.

Usporiadanie sedadiel pozadujeme kombinovane, teda oproti sebe (face to
face) alebo za sebou (face to back). Rozmiestnenie sedadiel respektuje
rozstup okennych otvorov.

Ukotvenie sedadiel musi umoznovat jednoduché Cistenie podlahy.
Pripevnenie sedadiel pozadujeme kombinované do podlahy a do bocnice,
pripadne iba do bocnice (Cantilever).

Stoliky budi medzi sedadlami usporiadanymi oproti sebe (face to face).
Kose vhodne umiestnit’ pod stolik. Police na batozinu musia byt umiestnené
pozd(zne na oboch stranach oddielu. V oddiely je mozné dosadenie drziakov
aj pre nadrozmern( batozinu.
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4.9.3.15.

4.9.3.16.
4.9.3.17.

4.9.3.18.

4.9.3.19.

Kazdé pevné sedadlo musi mat ramcek pre papierové miestenky. Format
papierovej miestenky je 105x30mm.

V ramci EJ moze byt maximalne 10% sklopnych sedadiel 2. triedy.
Prednostné sedadla v zmysle TSI ¢. 1300/2014 pozadujeme umiestnit do
vozna v blizkosti WC, urceného pre imobilnych cestujlcich.

Oddiely pre cestujlcich musia byt vybavené dostatocnym poctom drzadiel
pre stojacich cestujucich.

Strop oddielov EJ riesit esteticky a moderne s integrovanymi vyduchmi
klimatizacie, zabudovanym osvetlenim a dalSich pripadnych zariadeni,
ktoré budu farebne prisposobené k farbe obkladu.

4.9.4. Priestory pre imobilnych cestujucich

4.9.4.1.
4.9.4.2.

4.9.4.3.

4.9.4.4.

4.9.4.5.

4.9.4.6.

4.9.4.7.

Priestory musia byt v zmysle TSI 1300/2014

V ramci EJ musi byt umozZnena bezpecna preprava minimalne 2ks imobilnych
cestujucich na vozickoch.

Priestorové umiestnenie vozickov musi byt maximalne v jednom vozni /
¢lanku EJ.

Priestor musi byt oznaceny ako z exteriéru EJ (piktogramy) tak aj z interiéru
EJ (piktogramy, grafické znazornenie na podlahe).

V priestore prilahlom k miestam pre prepravu imobilnych cestujicich musi
byt aj WC bunka usporiadana v zmysle TSI. V ramci tejto WC bunky musi byt
aj prebalovaci pult.

Z kazdého miesta pre imobilného cestujiceho na vozicku musi byt priamy
vyhlad na LCD informacného systému.

Rampa alebo zdvihacia plosina pre nastup imobilnych cestujlcich
Z nastupista 220-280mm nad TK.

4.9.5. Priestory pre prepravu bicyklov

4.9.5.1.

4.9.5.2.

V ramci EJ musi byt umoznena bezpecna preprava minimalne 15ks bicyklov
pre dospelych.

Priestory musia byt oznacené ako z exteriéru EJ (piktogramy) tak aj
z interiéru EJ (piktogramy, grafické znazornenie na podlahe).

4.9.6. Nastupné priestory

4.9.6.1.
4.9.6.2.

4.9.6.3.

4.9.6.4.

4.9.6.5.

4.9.6.6.

4.9.6.7.

EJ musi mat minimalne 10 obojstrannych nastupnych priestorov

V priestore musi byt umiestneny kos pre netriedeny odpad (minimalne 40L)
a pre plasty (minimalne 40L). a mensie kose pre papier a sklo.

V nastupnych priestoroch musi byt LCD informacného systému.

Pri dverach musi byt z kazdej strany madlo pre ulahcenie nastupu / vystupu
cestujucich z nastupist nizSich ako 550mm nad TK. Madlo musi byt
v kontrastnom odtieni voci okoliu.

Vyska hrany vsetkych nastupnych priestorov musi byt vo vyske 550mm nad
TK.

Pomocny vysuvny/vyklopny schodik pre ulahCenie nastupu z nastupist vo
vyske 200-280mm pre umoznenie nastupu z nizSich nastupist a vysuvny
schodik na premostenie medzery medzi vozidlom a nastupistom vo vyske
550mm nad TK

Nastupné dvere - vyhotovenim musia zodpovedat podmienkam pre
regionalnu prevadzku - dvojkridlové predsuvné elektricky ovladatelné dvere
na kazdej strane o svetlej Sirke minimalne 1300 mm. Pozaduju sa dverové
kridla s dostatocne velkou presklenou castou. Ovladanie na tlacidla
s pamatou.

Strana 10 z 47



4.9.6.8.

Vyska nastupnej hrany jednotky musi umoZznovat U(roviovy  pristup
z nastupista s nastupnou hranou 550 mm nad temenom kolajnice, splRajice
poziadavky TSI ¢. 1300/2014. Zaroven musi byt umozneny nastup
Z nastupista s nastupnou hranou 250 mm v zmysle TSI 1300/2014 pri r6znom

stave opotrebenia kolies.

4.9.6.9. V zmysle TSI ¢.1300/2014 musia byt :
4,.9.6.9.1. miestne ovladané, s automatickym Casovym zatvaranim,
4.9.6.9.2. centralne zatvarané zo stanovista rusnovodica,
4.9.6.9.3. umoznujlce jednostranné uvolnovanie blokovania dveri zo stanovista

rusnovodica,

4.9.6.9.4. pocas jazdy sa musia v zavislosti na rychlosti automaticky zatvarat

a blokovat,

4.9.6.9.5.  vybavené zvukovou a svetelnou signalizaciou zatvarania dveri podla TSI

¢.1300/2014.

4.9.6.9.6.  Systém blokovania nastupnych dveri musi byt nadviazany na ovladanie

4.9.6.10.

4.9.6.11.

4.9.6.12.

trakcie EJ.
Vnlatorné dvere musia byt elektricky ovladané v ¢o najvacsej miere
presklené s minimalnou Sirkou ramu. Ovladanie na tlacidla alebo fotobunku
Dvere(nastupné aj interiérové) musia mat ochranu proti privretiu
cestujucich.
Dizka otvorenia dveri musi byt SW nastavitelna.

4.9.7. Priestory WC buniek

4.9.7.1.

4.9.7.2.

4.9.7.3.

4.9.7.4.
4.9.7.5.

4.9.7.6.

4.9.7.7.
4.9.7.8.
4.9.7.8.1.

4.9.7.8.2.
4.9.7.8.3.

V ramci EJ musia byt minimalne 4WC bunky, priécom minimalne 1 musi byt
prisposobena pre imobilnych cestujicich. WC musia byt s uzatvorenym
odpadovym systémom. Rozmerovo a vybavenim musia vyhovovat TSI
¢.1300/2014 2008/164/ES.
V nastupnom priestore vozidla s oddelenim pre imobilnych cestujicich musi
byt WC s uzatvorenym odpadovym systémom pre imobilnych cestujlcich
s vozickom podla TSI 1300/2014.
Minimalne 1 WC bunka musi byt vo vozni / ¢lanku EJ kde sa nachadza
priestor 1. triedy
Nad umyvadlom musi byt’ zrkadlo.
WC vybavit davkovacom tekutého mydla, teplovzdusnym susicom ruk,
drziakom toaletného papiera, zrkadlom, odpadkovym kosom (zabudovanym)
s objemom minimalne 20L (40 L v bunke s prebalovacim pultom), osvetlenim
nad zrkadlom, senzorickou batériou.
Tvar podlahovej vanicky musi umoziovat mokré aj suché Cistenie.
Prevedenie WC bunky musi byt prispésobené pre lahké cistenie a v Co
najvacsej miere odolné voci vandalizmu.
Odpadova nadrz musi splfat’ podmienky vyhlasky UIC 563.
Zasobovanie vodou:
Rozvod vody zhotoveny z trubiek, ktorych material neovplyvni kvalitu
vody musi vyhovovat prislusnym vyhlaskam UIC a umoznovat Uplné
automatické vypustenie vody - ochrana proti zamrznutiu vodného okruhu.
Plnenie nadrzi na vodu musi byt z oboch stran EJ.
Na oboch stranach skrine EJ musi byt umiestneny vodoznak s indikaciou
do vozidlovej diagnostiky.

4.9.8. Priestory prechodov medzi voznami / ¢lankami EJ
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4.9.8.1. Priestory musia byt izolované od akustickych a teplotnych prechodov medzi
interiérom a exteriérom EJ ako aj prachotesné a vodotesné

4.9.8.2. Prechod medzi voznami / ¢astami EJ musi byt bezpecny z hladiska prechodu
cestujucich aj pri prejazde minimalnymi obldkmi prevadzkovou rychlostou
vratane oblukov protismernych.

4.9.8.3. Minimalna svetla Sirka prechodu musi by 60cm a vyska minimalne 190cm.
4.9.9. Okna
4.9.9.1. Skla boénych okien musia byt so sucinitelom prechodu tepla < 2,5

W/m?2.K, so zniZenou priepustnostou infracerveného svetla (tonované)
a musia vyhovovat vyhlaske UIC 564-1. V ramci interiéru musia byt
okna s vetrackami resp. bez vetraciek ak je zabezpecené vetranie cez
kanaly klimatizacie (ako nudzové vetranie v pripade vypadku
klimatizacie).

4.9.9.2. Celné sklo stanovista rusfiovodi¢a musi sp(fat’ nasledovné poziadavky:
4.9.9.2.1. jednodielne, bezpecnostné
4.9.9.2.2. nesmie skreslovat’ farby
4.9.9.2.3. vlepené do Celnej Casti,
4.9.9.2.4. vybavené rozmrazovacim zariadenim neviditelnym volnym okom
v smere jazdy,
4.9.9.2.5. vybavené ostrekovacmi,
4.9.9.2.6. vybavené jednym stiera¢om splfiajicim poziadavky UIC 625-2.
4.9.9.3. BocCné okna stanovista rusnovodica musia byt otvaratelné
4.10. Vykurovanie, vetranie a klimatizacia

4.10.1. Teplota vzduchu v priestoroch pre cestujlcich, v predstavkoch nastupnych
priestoroch a rychlost jeho pradenia musia vyhovovat STN EN 14750-1 pre
stredoeuropske klimatické podmienky, klimaticka zénu .

4.10.2. Klimatizacia stanovista rusnovodi¢a musi byt nezavisla od klimatizacie priestorov
pre cestujucich.

4.10.3. V kabine rusnovodica musia byt zabezpecené optimalne podmienky podla STN EN
14 813-1 zbna Il.

4.10.4. Regulacia klimatizacie v priestore pre cestujlcich musi byt riadena v zavislosti aj
od mnozstva CO2 pre zabezpecenie kyslikovej pohody cestujlcich v zmysle TSI.

5. Poziadavky na informacny systém

1. Informacny systém

PoZadované informacie podavané systémom sl v zasade tieto:

 Zakladné dopravné informacie vizualne aj akustické (trasa a aktualna poloha vlaku, oznacenie a
smerovanie jednotlivych vozidiel)

 Doplnkové dopravné informacie (Casy podla cestovného poriadku, informacie o IDS v regionalnej
doprave, mimoriadne udalosti v doprave, moznosti prestupu, pripadne dalSie informacie podla
spresnenia dopravcu)

« Dalsie informacie vSeobecného charakteru, ktoré priamo neslvisia s dopravnou situaciou, tieto
informacie podla rozhodnutia dopravcu alebo prevadzkovatela nemusia byt konkrétne ISC
poskytované, je vsak nutné, aby cely systém ISC bol pripraveny pre takyto ucel v pripade aj
dodatocného rozhodnutia poskytovat informacie takéhoto druhu. Do informacii vseobecného
charakteru spada aj zobrazovanie contentu. (Zobrazovanie réznych informacii, prezentacii a videi
urcenych pre marketingové Ucely)

PoZiadavky na ISC:
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a) Zabezpecit automaticky akusticko - vizualny informacny a komunikacny systém pre cestujucich s
ovladanim podla GPS polohy vlaku. V pripade vypadku GPS bude automaticky mod zabezpeceny na
zaklade prejdenej vzdialenosti, napr. z protiSmykového systému, resp. zo snimacov rychlosti (v
pripade vybavenia vozidla systémom Mirel, ISC bude umoznovat ziskat' polohu aj na zaklade drahovych
impulzov zo spomenutého systému)

b) Informacny systém musi byt v stlade so Standardmi EN50121-3-2, EN50124-1, EN 50155, EN 50325-
4 (v pripade vyuzitia CAN siete), EN 61373, EN 61375, UIC 176, UIC 612, TSI 1300/2014, TSI ¢.
1302/2014

¢) MozZnost’ centralneho vzdialeného pristupu a spravy z jedného bodu (moznost upgrade z jedného
bodu) - musi byt zabezpecena vazba na uz existujlcu integracnl platformu komunikacie, medzi
drahovymi vozidlami a vozidlovym serverom ZSSK. ISC musi plne podporovat tito komunikaciu.
Komunikacné rozhranie medzi drahovymi vozidlami a vozidlovym serverom ZSSK je blizsie
Specifikované v bode 7. - Komunikacné rozhranie servera ZSSK

d) Dialkovy prenos vsetkych informacii v ramci informacno - komunikacného a riadiaceho systému,
musi byt zabezpeceny cez jednu komunikacn( jednotku, ktora musi podporovat technoldgiu GSM-P,
GSM-R, UMTS a LTE

e) Informacny systém musi byt schopny prevadzky aj pri vypadku datovych pripojeni (data potrebné
pre chod systému s nahraté vo vozidle v podobe offline dat). Systém musi byt v budlcnosti schopny
pracovat aj s online datami (napr. informacia o nastupisti, meskani, informacii z IDS)

f) WiFi pripojenie ako d'alSia alternativa pre prenos dat. Tato WiFi siet’ nebude dostupna (viditelna)
cestujucim. Vozidlom bude tato WiFi siet automaticky vyuzivana len ak bude v jej dosahu a bude
slizit’ len na komunikaciu medzi vozidlom a centralnym serverom. Vsetky prevadzkové komunikacné
kanaly ISC musia byt bezpecne oddelené od verejnej siete

g) Informacny systém musi byt schopny prevadzky i v nepritomnosti vysokého napatia a to po dobu
minimalne 30 minut

h) Nahravanie Udajov pre potreby ISC (napr. GVD) aj prenos contentu na vozidlo je pozadované
primarne prostrednictvom bezkablovej datovej siete z vozidlového servera ZSSK. V pripade vypadku
alebo nedostupnosti siete je mozné nahrat data pre chod ISC priamo vo vozidle ru¢ne cez USB
pripojenie alebo ethernetové pripojenie

i) Ovladanie ISC pomocou dotykového displeja ovladacej riadiacej jednotky systému, umiestnenej na
stanovisti rusnovodi¢a. Umiestnenie ovladacieho displeja musi reSpektovat zasady jednotného
europskeho stanovista rusnovodica v zmysle UIC 612. V pripade nacitania napr. nespravneho ¢. vlaku,
alebo iného chybného stavu, musi byt umozZnené nastavit’ spravne cislo vlaku pomocou ovladacieho
displeja. Musi byt umoznené aj zadavanie mimoriadnosti. Ovladanie ISC v ramci vlaku v rovnakom
case je mozné vzdy len z jedného miesta

j) moznost riadit ISC jednotlivo aj zdruZene v ramci viacclenného riadenia jednotiek

k) spojovanie ISC medzi ucelenymi jednotkami musi byt realizované v ramci automatického spriahadla
) medzivozinové prepojenie v ramci elektrickej ucelenej jednotky sa odporica realizovat’ zbernicou
ETB podla EN 61375-2-5 a prenos audio signalu vo forme VolP

m) pri ucelenych jednotkach, ktoré je mozné rozdelit’ (v pripade mimoriadnej situacie, napr. Udrzbe)
je nevyhnutné pouzit jednoducho rozoberatelny spoj, pre tahané vedenie, ktoré vyuziva ISC; pouzité
konektory musia byt certifikované pre zelezni¢n dopravu

n) informacny systém musi vediet spolupracovat’ so slepeckymi vysielackami a poskytovat aj vonkajsie
akustické hlasenia ich uzivatelom (akusticky majak)

o) stlacenim urceného tlacidla musi byt umoznené cestujlcim zvolit' si funkciu ,zastavka na
znamenie“ pricom tento dopyt bude signalizovany rusnovodicovi (cela funkcia “zastavky na znamenie”
musi byt v zmysle TSI)

p) Pre elektrick( ucelend jednotku je mozné pouzit’ jednu riadiacu a komunikacnu jednotku, ktora
zabezpeci riadenie ISC a zber a distriblciu dat pre viaceré vozne v ramci elektrickej ucelenej
jednotky, V pripade spojenia viacerych elektrickych ucelenych jednotiek, do jedného vlaku, sa jedna
z pripojenych riadiacich a komunikacnych jednotiek stane hlavnou, tzv. Master a zabezpeci jednotné
hlasenia a zobrazovania informacii pre cely vlak tak aby akustické a vizualne informacie boli vo
vzajomnom sllade. VSetky ostatné riadiace a komunikacné jednotky sa prepni do stavu Slave a len
prijimaju a zobrazuju informacie z Master riadiacej a komunikacnej jednotky. V pripade prerusenia
konektivity medzi viacerymi pripojenymi elektrickymi jednotkami sa jednotlivé riadiace a
komunikaéné jednotky prepnu do stavu Master. V ramci jedného vlaku moéze byt viacero Master
riadiacich a komunikaénych jednotiek, avsak nijako sa tym nesmie ovplyvnit kvalita poskytovanych
informacii

q) Content spolocne s playlistami sa pozaduje do vozidiel primarne nahravat pomocou mobilnej
datovej siete GSM (LTE). Sposob bezkablovej komunikacie musi byt navrhnuty tak, aby bol odolny
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proti vypadkom komunikacie a minimalizoval sa objem prenasanych dat (tzn. pripojovanie
prerusenych prenosov, rozdielova synchronizacia multimedialnych suborov contentu na zaklade
obsahu playlistov; informacény systém musi podporovat formaty contentu MPEG2 a MPEG4 (H.264); v
pripade nedostupnosti bezkablovej komunikacie musi byt mozné content nahrat’ nahradnym sposobom
rovnako ako v pripade cestovného poriadku (GVD)

r) Vsetky cestujlcim pristupné komponenty systému musia byt navrhnuté tak aby v o najvacsej miere
odolavali prejavom vandalizmu

s) Informacny systém pre cestujlcich nesmie v pripade nelplnych, pripadne inak nekorektnych
zdrojovych dat spésobenych technickou poruchou, zobrazovat a ani hlasit mylné informacie

t) poskytovanie akustickych aj vizualnych informacii min. v slovenskom a anglickom jazyku a moznost’
rozsirenia o dalSie svetové jazyky, (napr. nemecky)

Vizualna c¢ast’ informaéného systému pre cestujucich:

Vizualna Cast’ systému je tvorena informacnymi displejmi typu LED a LCD.
Pozostava z nasledovnych informacnych displejov:

- Vonkajsie celné LED displeje

- Vonkajsie bo¢né LED smerové displeje

- Vnatorné LCD displeje

- Vnltorné riadiace dotykové LCD displeje na stanovisti rusnovodica

Vonkajsie celné LED displeje

- v pripade jednoriadkového displeja zobrazuje cielovll stanicu vycentrovanl na stred; v pripade
pouzitia varianty dvojriadkového displeja okrem cielovej stanice zobrazuje aj dolezité nacestné
stanice

- v pripade zaradenia vlaku do IDS je potrebné aby displej umoznoval aj zobrazenie oznacenia linky
napr.

S10 Bratislava hl.st.

- umoznuje zobrazenie mimoriadnosti inverznym pismom

- su situované po jednom kuse na oboch Celach ucelenej jednotky v zmysle TSI

- technické prevedenie sa pozaduje v zmysle noriem EN 50155, EN 61373, EN 61375 a napajaci rozsah
v rozsahu od 16,8 do 33,6V

Vonkajsie bo¢né LED smerové displeje
Zobrazuju dopravné informacie o nasledujucom priebehu trasy vlaku cestujicim na nastupisti.

PoZadované informacie a sposob ich zobrazenia:

- Vychodiskova a cielova stanica

- Vsetky stanice/zastavky, na ktorych vlak zastavuje (vratane zastavok na znamenie); zobrazenie sa
meni v zavislosti od prejdenych zastavok a v pripade, ze zastavky nie je mozné zobrazit naraz, sU
zobrazované cyklicky

- Oznacenie linky (v pripade zaradenia do IDS)

- podpora zobrazenia textu formou ,beZiaceho textu“ sprava-dolava pricom spdosob rolovania musi

byt v zmysle TSI

- umoznuje zobrazenie mimoriadnosti inverznym pismom

- automatické nastavenie jasu v zavislosti na intenzite okolitého osvetlenia (musi byt zabezpecena

dobra citatelnost’ aj na priamom slnku)

- displeje sa pozaduje umiestnit’ do bocnice vozidla; pocet, umiestnenie a Citatelnost’ sa pozaduje v

zmysle UIC 176 a TSI 1300/2014 rovnako i dalSie poziadavky vyplyvajlce zo spominanych uvedenych

noriem a taktiez aj v pripade vyssie platnych revizii

- displej musi podporovat zobrazenie minimalne dvoch riadkov textu a umoznit zobrazit cielovu

stanicu zvyraznenym (tu¢nym) pismom; poZaduje sa schopnost zobrazenia min. 20 znakov v jednom

riadku (odporuca sa aspon 25 znakov), pricom velkost pisma musi byt min. 30 mm

- technické prevedenie sa pozaduje v zmysle noriem EN 50155, EN 61373, EN 61375 a napajaci rozsah

v rozsahu od 16,8 do 33,6V DC

Vnuatorné LCD displeje
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Vnitorné LCD displeje poskytuju informacie o priebehu trasy vlaku cestujiicim vo vozidle.
Umoznuju taktiez v pripade poziadavky zobrazenie Contentu (doplnkovych informacii).

Pozadované informacie a sposob ich zobrazenia:

- trasa vlaku (Cislo vlaku, kategoria, vychodiskova a cielova stanica, nacestné stanice, doplnkové

informacie ako datum, cas, vonkajsia teplota)

- planovana trasa a planovany cestovny poriadok (trasa, prichod, odchod),

- predpoklad vyvoja cestovného poriadku (on-line poloha) na zaklade skutocnej polohy vlaku (trasa,
prichod, odchod),

- nastupiste/ kolaj prichodu a odchodu daného vlaku (ak je tato informacia k dispozicii),

- zobrazenie mimoriadnosti - informovanie o meskani, ,,nevystupujte“ a pod.,

- mapy s aktualnou polohou (podpora tejto funkcionality v pripade poziadavky)

- prehravanie contentu (multimedialny obsah)

- LCD displeje sa pozaduje umiestnit vo vozidle tak aby pocet, umiestnenie a Citatelnost bola v zmysle

UIC 176 a TSI 1300/2014 rovnako i dalSie poziadavky vyplyvajlce zo spominanych uvedenych noriem

a taktiez aj v pripade vyssie platnych revizii

- Velkost LCD displeja je pozadovana min. 18“ (palcov) s pomerom stran 16:9 (rozliSenie WXGA

1366x768)

- LCD displeje musia byt v bezpecnostnom prevedeni, ktoré v ¢o najvacsej miere odolavaju prejavom

vandalizmu.

- technické prevedenie sa pozaduje v zmysle noriem EN 50155, EN 61373, EN 61375 a napajaci rozsah

v rozsahu od 16,8 do 137,5V DC

Content

Ide o doplnkové dopravné informacie ako su: poloha, rychlost, poloha na mape, aktualne pocasie,
informacie o pripojoch, mimoriadne informacie (meskanie, situacie na trati...), a multimedialny
obsah (videa,obrazky, prezentacie, html).

Content spolocne s playlistami sa bude do vozidiel primarne nahravat pomocou mobilnej datovej siete
GSM (LTE). Sposob bezkablovej komunikacie musi byt navrhnuty tak, aby bol odolny proti vypadkom
komunikacii a minimalizoval sa objem prenasanych dat (tzn. pripojovanie prerusenych prenosov,
rozdielova synchronizacia multimedialnych suborov contentu na zaklade obsahu playlistov).
Pozadované podporované kodeky pre prehravanie videa s MPEG2, MPEG4 (H.264).

V pripade nedostupnosti bezkablovej komunikacie musi byt mozné content nahrat nahradnym
sposobom a to rucne prostrednictvom USB, ETH alebo wifi pripojenia.

Zobrazenie multimedialneho obsahu nesmie byt zobrazované v case, kedy je Ziaduce zobrazit
dopravné informacie (napr. tesne pred prichodom do stanice, pri pobyte v stanici,..) resp. vtedy kedy
by mohlo nezobrazenim dopravnych informacii dojst k zmatoénym situaciam u cestujucich pri
orientovani sa o priebehu cesty.

Vnutorné riadiace dotykové LCD displeje

Vnutorné riadiace dotykové LCD displeje slizia primarne na ovladanie ISC a zobrazenie diagnostickych
dat priamo vo vozidle. SU umiestnené po jednom kuse na oboch stanovistiach rusnovodica. Displej
moze byt umiestneny bud’ ako samostatny displej, alebo v pripade, zZe ovladanie ISC vyuziva, resp. je
integrované do iného displeja na stanovisti rusnovodica, nie je nutné pouzit samostatny displej. V
oboch pripadoch je vsak nevyhnutné respektovat zasady jednotného eurdpskeho stanovista
rusnovodi¢a v zmysle UIC 612. V pripade pouzitia samostatného displeja je pozadovana velkost
riadiaceho displeja min. 10”(palcov).

Akusticka cast’ informacného systému pre cestujucich

Akusticka Cast’ informacného a komunikacného systému musi byt’ z dovodu prevadzkovej bezpecnosti
realizovana samostatne, oddelene od optického aj riadiaceho systému ISC s tym, Ze musi mat’ prvky
aktivacie a vyuzitia z automatickej prevadzky a riadenia ISC. Akusticka Cast’' informacného systému
zabezpecuje automatické i zivé hlasenia cestujucim. Automatické hlasenia informujd o priebehu
cesty ako je napr. nasledujlca stanica, cielova stanica, zastavka na znamenie, pripadne moznosti
prestupu ak su tieto data v systéme. Hlasenia musia byt hlasené s dostatocnym predstihom aby sa
cestujlci stihli pripravit’ k vystupu. Audio hlasenia musia byt pre cely vlak jednotné a nie je mozné
aby sa prekryvalo viac hlaseni naraz. Audio hlasenia a vizualne hlasenia musia byt poskytované
vzajomnej zhode. Zivé hlasenia (mimoriadnosti) maju prioritu pred ostatnymi hlaseniami.

Akustické hlasenie sa generuje jednotne pre cely vlak a je zostavené z dopredu studiovo nahratych
jednotnych audio samplov. Zakladnym zdrojom samplov sU nahravky vo formate MP3 (norma MPEG-1
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layer 3, vzorkovacia frekvencia 44,1 kHz, prenosova rychlost 64 kbit/s, CBR, mono), ktoré su
majetkom Obstaravatela. Pre nastavenie hlasitosti jednotlivych samplov platia prislusné body
vyhlasky UIC 568 za pouzitia referencného samplu 1000 Hz. Sample sU nahraté pre kazdu stanicu.
Nazvy jednotlivych audio stborov, ich ¢lenenie a organizaciu v pamati systému (adresari) su jednotné.
Dalej st nahraté 3pecialne sample pre hldsenia mimoriadnych udalosti a pre hlasenia uritych
prevadzkovych stavov vlaku (zastavka na znamenie, nasledujlca stanica, cielova stanica, atd.).
Zoznam akustickych hlaseni a ich pouzitie v jednotlivych situaciach musi byt mozné uzivatelsky
konfigurovat'.

Je mozné vyuzit namiesto hlasenia prostrednictvom audio samplov aj generator hlasu - synteticky
hlas, avsak tento sposob hlasenia musi byt najskor odprezentovany Objednavatelovi. AZ po pisomnom
odsuhlaseni Objednavatelom bude méct byt tento sposob hlasenia nasadeny aj do vozidiel.

Poziadavky na systém:

a) Akusticky systém musi byt v stlade s normami UIC 440, UIC 558, UIC 568, TSI 1302/2014, TSI
1300/2014, EN 50121-3-2, EN50124-1, EN 50155, EN 61373, EN 61375

b) MoZnost’ riadit’ akustickd ¢ast’ komunikacného systému jednotlivo pre ucelend jednotku aj zdruzene
v ramci viacclenného riadenia (spojenia) jednotiek

c) Zabezpecenie hlasenia digitalnym hlasicom automaticky v zavislosti od polohy vlaku

d) Digitalnu Ustrednu zabezpecujlcu kvalitné prehravanie audio hlaseni

e) Vnatorny akusticky informacny systém pre cestujlcich musi zabezpecit ozvucenie vo vsetkych
priestoroch jednotky aj v pripade zloZenej supravy jednotiek

f) Pozaduje sa automaticka regulacia hlasitosti v zavislosti na intenzite okolitého hluku z pozadia

g) Na stanovisti rusnovodica umiestnit odposluch (pre kontrolu) automaticky generovanych
akustickych hlaseni, ktorého hlasitost je mozné regulovat samostatne, nezavisle od nastavenia
hlasitosti hlaseni pre cestujlcich vo vozidle

h) Umoznit Zivé hlasenie cestujicim z pultu rusnovodica

i) Umoznit’ sluzobné telefonovanie medzi jednotlivymi stanovistami rusnovodica

j) MozZnost’ pripojenia externého zdroja audio signalu a jeho prehravanie (napr.mp3 prehravac)

k) Pozaduje sa do kazdého nastupného priestoru umiestnit’ nidzovd hlasiti hovorovu jednotku pre
potreby komunikacie cestujliceho s rusnovodicom v sulade s normami UIC568, UIC558, TSI ¢.
1302/2014. Jednotka musi obsahovat’ prvok aktivacie kamerového systému (miesto z ktorého bude
vykonavany nidzovy hovor, musi byt prednostne zobrazeny na monitore v kabine rusnovodica).

) Pozaduje sa dosadenie vonkajSieho akustického informacného systému pre nevidiacich a
slabozrakych, ktory pozostava z reproduktorov pri nastupnych dverach a z navadzajuceho akustického
radiomajaka. Systém sa pozaduje realizovat’ podla odsuhlaseného projektu Unie nevidiacich a
slabozrakych Slovenska (UNSS).

Systém na pocitanie cestujucich

Systém na pocitanie cestujucich slizi na pocitanie oséb pri prechode nastupnymi dverami.
Poskytuje relevantné statistické Gdaje zasielané na centralny komunikacny server ZSSK. Udaje budu
nasledne vyhodnocované v podobe, zostav, grafov atd’. na strane ZSSK.

Poziadavky na systém:

a) Obojsmerné anonymné pocitanie cestujucich pri nastupovani a vystupovani

b) Snimace umiestnené v priestore kazdych nastupnych dveri aby bol ¢o najpresnejsie zaznamenavany
pohyb cestujlcich (snimace nesmu tvorit prekazku pri nastupovani/vystupovani pre cestujlcich)

c) Presnost merania min. 98%

d) Schopnost’ pracovat’ v rezime 24 hodin, 7 dni v tyzdni

e) Vystupné data vo formate JSON

f) Data zasielat’ ihned’ po odchode zo stanice/zastavky

g) Schopnost’ rozlisSovat a zasielat’ data na zaklade typu jazdy (zasielat’ data len ak sa jedna o jazdu s
cestujlcimi, data neposielat’ ak sa jedna o posun alebo sluzobnu jazdu). Pripadne je mozné zasielat
aj data zozbierané pri posune alebo sluzobnej jazde, avsak musia mat’ priznak tychto jazd

h) Moznost’ sériového zapojenia snimacov

i) MoZnost’ zret'azenia viacerych vyhodnocovacich jednotiek
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j) Zaznamenavanie a zasielanie dat naviazanych na datum, cas, GPS polohu, resp. zastavku. ¢. vlaku,
UIC cislo vozidla, dvere snimania

k) Schopnost' rozliSovat vysku postavy (dospeld osoba, dieta), pripadne aj teplotny senzor na
rozliSovanie osob od nadrozmernych predmetov, pripadne batozin

l) Prepojenie na ISC z dovodu diagnostiky systému (pripadne d’alSich moznosti vyuzitia, napr. vyuzitie
komunikacnej jednotky ISC)

m) Uchovanie zaznamenanych dat v pamati pri vypadku el. energie

n) Upgrade SW a FW cez komunika¢nu jednotku ISC

0) Moznost’ Ethernetového prepojenie s d'alsimi systémami

p) Diagnostikovanie chyb a varovanie pri poruchach

q) Rozsah pracovnej teploty -25°C - +70°C

r) Snimace s minimalnym priemyselnym krytim IP 65

s) Pozadované normy pre snimace: RoHS; EN 50155; EN 61373 category 1, Class B; EN 50121-3-2;
EN50102 - IKO8; UL94-V-0

t) Pozadované normy pre vyhodnocovaciu jednotku: EN 50155; EN 61373 category 1, class B; EN 50121-
3-2

u) Odpordacana maximalna spotreba 2A pri 24V

v) Dodanie vykresovej dokumentacie elektrickej a mechanickej casti a technické podmienky
zariadenia - rozumie sa tym technicka dokumentacia v sulade s platnymi normami

Kamerovy systém

Kamerovy systém je urceny na monitorovanie vnutorného a vonkajsieho priestoru vozidla.
Poziadavky na systém:

a) Vnitorny kamerovy systém s pokrytim 100 % priestoru interiéru vozidla

b) Vonkajsi kamerovy systém zabezpecuje sledovanie diania v smere jazdy obojsmerne a sledovanie
priestoru celnych spriahel, a zberacové kamery Ak nebud( na EJ elektricky vyhrievané vyklopné
spatné zrkadla musia byt nainstalované Bocné kamery s funkciou spatnych zrkadiel . Zaznam z celnych
kamier, kamier priestorov automatickych spriahel a zberacovych kamier musi byt paralelne
archivovany aj v BlackBoxe spolu so zvukovym zaznamom RDST a priestoru stanovista.

c) Sledovanie obrazu zo vsetkych kamier a prepinanie medzi nimi je mozné prostrednictvom
dotykového displeja na aktivnom stanovisti rusnovodica. Pri navrhu spésobu zobrazovania a ovladania
kamerového systému je nevyhnutné respektovat zasady jednotného eurdpskeho stanovista
rusnovodica v zmysle UIC 612.

d) V rezime spatnych zrkadiel v rezime ,pobyt“ sa automaticky na stanovisti rusnovodic¢a zobrazi
aktualna strana a aj vntorny priestor pri dverach urceny pre nastup a vystup cestujucich (podla strany
odblokovania dveri). V rezime ,jazda“ sa automaticky zobrazenie prepne na interiérové kamery.
Ovladaci displej pre zobrazovanie kamier sa pozaduje o velkosti 15“ (palcov), ak na riadiacom pulte
vodi¢a bude dostatocne velky priestor na umiestnenie takejto obrazovky pripadne iny sposob
umiestnenia obrazovky nebude branit’ v bezpecnom vyhlade vodica z vozidla. Ak na riadiacom pulte
vodic¢a nebude dostatocne velky priestor na umiestnenie 15 displeja a ani iné umiestnenie nebude
vhodné, tak je mozZné pouzitie aj mensieho displeja minimalne vsak o velkosti 11,

e) Kamerovy systém musi byt schopny komunikovat’ aj s inymi systémami vo vozidle pomocou vstupno-
vystupného rozhrania alebo Ethernetovych vstupov pre zobrazenie Casti vozidla (napr. pri neziaducom
otvoreni dveri, aktivacii nidzovej hlasitej hovorovej jednotky, aktivacii nidzovej brzdy, zastavky na
znamenie, atd’..)

f) V pripade stlacenia dopytovacieho tlacidla pre zastavku na znamenie a nidzovej hlasitej hovorovej
jednotky sa automaticky na stanovisti rusfovodica zobrazi miesto, kde bolo tlacidlo stlacené

g) Komunikacia a prenos video streamu medzi zobrazovacou jednotkou a IP kamerami musi byt
zabezpecena pomocou ETH spojenia a napajanie IP kamier sa pozaduje prostrednictvom technologie
PoE. Rovnako musi byt zabezpecené prepojenie kamerového systému medzi jednotkami rovnakého
radu (pri ich spojeni) prostrednictvom automatického spriahadla.

h) Moznost’ riadit kamerovy systém jednotlivo po stprave aj zdruzene v ramci viacclenného riadenia
jednotiek pomocou dotykovej obrazovky.

i) Pre eliminovanie vplyvu nepriaznivych poveternostnych podmienok na kvalitu zaznamu (napr.
namraza, zahmlievanie) sa odporica vybavit’ externé kamery vyhrevnym telesom (externé napajanie
max 24V DC)

j) Vonkajsie kamery musia v dostatocnej rozliSovacej kvalite snimat obraz aj pri slabych svetelnych
podmienkach pripadne mézu byt vybavené IR svetlom.

k) Prevedenie vonkajsich IP kamier nesmie zasahovat' do jazdného profilu vozidla
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l) Prevadzkové riesenie monitorovacieho kamerového systému musi vyhovovat pravnym predpisom

platnym na Gzemi SR. Doba uchovania zadznamu z kamier sa pozaduje v di{zke 240 hodin (10 dni).

m) Moznost’ stiahnut’ kamerovy zaznam na stanovisti rusnovodica na USB disk, alebo prostrednictvom

ETH a Wi-Fi pripojenia a rovnako aj prostrednictvom GSM (LTE) pripojenia. (Pre tento ucel je mozné

vyuzit’ pripojenie na komunikacnd jednotku ISC).

n) Zaznamova jednotka musi umoznovat kontinualny zaznam video streamov z IP kamier v zavislosti

od velkosti Ulozného média. Ako Ulozné médium sa pozaduje vyuzitie industrialnych zaznamovych

diskov typu SSD. Odporuca sa pre ochranu zaznamu a odstranenie zbyto¢ného premazavania zaznamu

,hluchym miestom®, aby kamery zaznamenavali obraz len v pripade zaznamenania pohybu pred

kamerou.

0) Kamerovy systém musi byt v stlade so Standardmi EN50121-3-2, EN50124-1, EN 50155 a EN 61373,
EN 61375, STN EN 45545-2+A1:2016

p) Kamery musia byt v prevedeni, ktoré v ¢o najvacsej miere odolavaju prejavom vandalizmu.

q) Zobrazovanie a zaznam video streamov vo formate H.264 s minimalnym rozliSenim 1920x1080 (Full

HD).

r) Pre vonkajsie kamery sa stupen ochrany krytom vyZaduje minimalne IP 66

s) Pri vSetkych komponentoch kamerového systému vyuzivajlcich ETH prepojenie sa poZaduje

prepojenia zabezpecit' prostrednictvom konektorov M12

t) Moznost’ vzdialenej diagnostiky celého systému prostrednictvom Wi-Fi a GSM (LTE) technologie

Poruchy a diagnostika

« Systém musi umoznovat diagnostiku vSetkych svojich Casti ako je vizualna cast, akusticka cCast,
systém na pocitanie cestujucich, kamerovy systém, WiFi sluzba pre cestujlcich, a aj monitorovanie
casti tretich stran ako su napr. dvere, klimatizacia, WC

« Jednotlivé systémy musia byt navrhnuté tak, aby v pripade akejkolvek poruchy (napr. vypadku
komunikacie a pod.) nedoslo k podavaniu chybnych alebo neaktualnych informacii, tz. Informacné
displeje sa prepni do stavu bez zobrazenia a chybné generovanie akustickych hlaseni nebude
reprodukované cestujldcim.

V pripade, ze to nebude technicky mozné, musi byt na to upozornena obsluha vozidla. Dolezité
poruchy, resp. mimoriadne prevadzkové stavy systému, sa musia logovat'. Taktiez je nutné logovat’ aj
dolezité prevadzkové stavy systému, ako je volba vlaku, prichod/odchod z/do zastavok, zastavky na
znamenie a ich obsluhu cestujdcimi aj rusnovodicom, vyber mimoriadnych sprav obsluhou vozidla,
nahratie dat obsluhou, apod.

« Diagnosticky systém bude zhromazdovat unifikované diagnostické data zo vSetkych svojich Casti a
ich komponentov. Forma diagnostickych dat musi umoznit' ukladat diagnostické udalosti (events),
Casové rady velicin (traces), okamzité hodnoty (snaps), definovat’ ich viacjazycné popisy, priority,
zavaznosti, atd’. v zmysle vyhlasky UIC 557. Diagnostické zaznamy musia byt tiez doplnené o hodnoty
GPS.

« Diagnostické (daje sa musia online prenasat’ na centralny systém pre diagnostiku, t.j. centralny
komunikacny server ZSSK. Diagnostické Udaje musia byt zaroven uloZené v internej kruhovej pamati
vozidla pre pripad nedostupnosti online pripojenia a moznosti neskorsej synchronizacie na centralny
komunikacny server ZSSK, ale aj pre pripad miestneho vycitania pomocou diagnostického pocitaca
Udrzby priamo na vozidle. Diagnostické Udaje musi byt mozné zobrazit' na displeji riadiacej jednotky
ISC a to ako aktualne hodnoty, tak aj prehliadanie historickych hodnot v zaznamoch pamate
diagnostického systému.

WiFi pre cestujucich:

a) Technologicky celok pre zabezpecenie wi-fi konektivity pre cestujlcich musi byt v stlade so
Standardmi EN50121-3-2, EN50124-1, EN 50155 a EN 61373, minimalne IP54 standard.

b) pouzité technologie na pripojenie do internetu 2G, 3G a 4G, ako aj moznost upgrade alebo
doplnenie na akdkolvek generaciu (napr. 5G) s moznost'ou prioritizacie vybranej technologie.
Pouzité technoldégie do internetu nemo6zu byt technologicky zastaralé, resp. nesmie byt o
technologii zname, Ze bude v dohladnej dobe jej prevadzka ukonCena. PoZaduje sa vyuZit' také
technoldgie, ktoré spliaju najmodernejsie standardy aktualneho obdobia. Pouzita technologia
by nemala byt starSia ako dve posledné najmodernejsie technoldgie poskytované na trhu.

) Minimalny pocet SIM kariet v ramci jedného technologického celku je 6 ks.
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Technologicky celok musi byt schopny obsahovat a prevadzkovat minimalne 3 ks SIM kariet
stcasne. Taktiez musi obsahovat minimalne 3 LTE modemy, aby bola zabezpecena simultanna
podpora slovenskych aj zahranicnych operatorov.

Antény na prijem signalu do vlakovej sipravy musia byt umiestnené na streche vozidla, musia
byt certifikované pre zelezni¢nu dopravu na izemi SR vo vyuzivani pod trolejovym vedenim 25
kV AC, 50 Hz a aj pod trolejovym vedenim s jednosmernym napajanim. Musia prijimat’ signal
k technologiam 2G, 3G a 4G a moznost’ prijimat signal aj pre vyssiu generaciu (napr. 5G).
Antény nemo6zu presahovat cez jazdny profil.

Na jeden up-link musia byt pouzité minimalne dve antény.

Medzi uplinkami zabezpecit loadbalancing - symetria vytazovania uplinkov podla aktualnej
dostupnosti siete.

Zariadenia na prijem signalu z antén musia spliat poziadavku na prijem signalu z antén pre 2G,
3G a 4G, a moznost prijimat signal aj pre vyssiu generaciu (napr. 5G). technologiu v pasmach
800/900/1800/2100/2600Mhz s prioritou LTE.

Zvolena technologia Wi-Fi systému musi poskytnut z kazdého miesta vo vozidle cestujucim
plnohodnotné pripojenie bez obmedzeni, minimalne pre taky pocet cestujucich aky je pocet
sedadiel vo vozidle.

Zariadenia na Sirenie signalu vo voznoch musia sirit signal technologiou wi-fi2,4a 5 GHz 802.11
b/g/n, 802.11ac a 3x3 MIMO.

Sirenie signalu vo vlakovej siprave medzi jednotlivymi AP (pristupovymi bodmi) musi byt
riesené prostrednictvom ethernetového kabla, nie vzduchom. V pripade rozpojenia ucelenej
jednotky (v pripade mimoriadnej situacie) je nevyhnutné vybavit' prepojovacie ethernetové
vedenie rozoberatelnym spojom a to konektorom typu M12

Vsetky konektory pouzité v ramci technologického celku musia obsahovat poistny zavitovy
prstenec alebo iny poistny mechanizmus, aby nedoslo k ich samovolnému vysunutiu.

Sirenie wi-fi signalu v rdmci interiéru vozidla sa pozaduje $irit prostrednictvom smerovych
antén (v pripade dosiahnutia lepsich vlastnosti Sirenia signalu je mozné pouzit' aj vSesmerové
antény).

Na pripojenie cestujucich do internetu musi byt pouzité jednotné SSID. V pripade potreby musi
byt mozné vytvorit' viaceré SSID na zaklade poziadavky obstaravatela.

Technologicky celok musi poskytovat’ prioritizaciu spojenia na Urovni uzivatela alebo na Urovni
vyssieho logického celku (SSID) - QoS.

Pristup do internetu bez nutnosti zadavania prihlasovacieho mena a hesla. V pripade
poziadavky obstaravatela moznost’ zmenit prihlasovanie s menom a heslom.

V rieSeni musi byt pouzity lokalny webovy server pre moznost zadania uvitacej stranky a pri
prihlaseni cestujliceho musi byt zabezpecené prihlasenie najskor na tuto uvitaciu stranku a
az nasledne do internetu.

Riesenie musi poskytovat (byt stcastou dodaného riesenia a nesmie predstavovat dodatocné
naklady) nastavenie restrikcnych pravidiel - content filtering, website filtering, per client web
filtering, IP filtering, MAC address filtering.

Riesenie musi poskytovat (byt stcastou dodaného riesenia a nesmie predstavovat dodatocné
naklady) - statistiky pristupu do internetu, monitoring vypadkov.

Musi byt poskytnuty (byt sucastou dodaného riesenia a nesmie predstavovat dodatocné
naklady) dialkovy dohlad k aktivnym prvkom s pristupom pre zamestnancov obstaravatela.
Pristup cez meno a heslo.

Proaktivny monitoring vyuzitia spotreby dat na pouzitych SIM kartach v zariadeni s moznostou
zaslania informacie o stave precerpanych dat.

Dodanie vykresovej dokumentacie elektrickej a mechanickej Casti a technické podmienky
zariadenia - rozumie sa tym technickd dokumentacia v sulade s platnymi normami vratane
navodu na obsluhu a Udrzbu k zariadeniam pre WiFi.

SGcast'ou dodavky st aj samolepiace informacné piktogramy ,,FREE WiFi“, ktoré bud( vhodne a
esteticky umiestnené na viditelnom mieste

Pozadujeme nainstalovat’ zariadenia tak, aby zamestnanci ZSSK - teda sprevadzajlci personal
vo vlaku - obsluhoval technologiu iba v jednom bode (napr. v elektrickej rozvodnej skrini)
pristupnom pre sprevadzajlci personal, kde bude k dispozicii na ovladanie Wi-Fi technologie
istic, ktory bude mat polohy | - zapnuty a poloha 0 - vypnuty. Iny zasah sprevadzajuceho
personalu do technoldgie nebude mozny.

Riesenie incidentov - zarucny servis.

Dodané koncové zariadenia budl servisované dodavatelom bud' na dialku vzdialenou spravou
alebo vykonanim zasahu servisného technika priamo na mieste pouzitia daného zariadenia a to
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bud’ opravou alebo vymenou zariadenia za nové spolu s instalaciou a otestovanim funkcnosti.
V pripade potreby bude umozZnené vykonat opravu zamestnancom dodavatela vo
vychodiskovej a cielovej stanici.

SIM karty s aktivnym datovym programom doda ZSSK.

6. Systém merania spotreby elektrickej energie

1. Poziadavky na meraci systém spotreby elektriny v EJ a HKV

Elektricka jednotka (EJ) resp. HKV musi byt vybavené meracim systémom spotreby elektriny (MSE-
0), vsulade s EN 50463 - 1 az 5:2017 a's Uplnym znenim zakona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. EJ resp. HKV budd vykonavat
dopravny vykon na 25 kV napatovom systéme s moznostou rekuperacie do nadradenej napatovej
sustavy 25 kV.

MSE-O musi spliat’ podmienky Uplného znenia zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v Uplnom zneni zakona ¢. 513/1991 Z. z. Dalej musi MSE-O splfat
Nariadenie komisie EU €. 1302/2014 TSI LOC&PAS a podmienky stanovené v dokumente :“Technické
podmienky obchodného merania na HKV* schvalené Zeleznicami Slovenskej republiky (dalej len
,,ZSR“) platnych ku diiu 4. 4. 2019, ako prevadzkovatelom distribuénej ststavy. Uspesny uchadzac
musi predloZit’ sihlasné stanovisko ZSR, Zelezni¢na energetika Bratislava s havrhovanym MSE-O a jeho
jednotlivych komponentov. Sthlasné stanovisko ZSR musi Uspe$ny uchadza¢ predlozit' v termine pred
schvalenim typu elektrickej jednotky (uvedenie prvej elektrickej jednotky do prevadzky).

Kazda EJ resp. HKV ako pohyblivé odberné miesto v dikcii vyhlasky ¢. 24/2013 Uradu pre regulaciu
sietovych odvetvi musi mat’ samostatny MSE-O. Pred odovzdanim EJ resp. HKV obstaravatelovi musi
dodavatel preverit funkénost meracieho systému, spravnost’ a Uplnost prenasanych dat z EJ resp.
HKV do Elektroenergetického dispecingu (ED) a naopak v sucinnosti s obstaravatelom. Dodavatel
pripravi a nainstaluje jednotlivé komponenty meracieho systému tak, aby mohli byt
prevadzkovatelom distribucnej ststavy (ktorym je ZSR), zaplombované (blizie popisané v bode 4.7).
Vsetky prvky (okrem lokomotivnych terminalov resp. multifunkénych displejov) meracieho systému
spotreby elektriny na HKV a EJ sa nachadzajl v jednom vozni EJ, resp. HKV.

Zakladna funkcna schéma MSE-O na zaklade EN 504 63:2017 je zobrazena na obrazku nizsie:
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Zictovaci
Systém

| Referenény Zdroj Casu !

A
| Referencny Zdroj Polohy /\ :

Komunika¢na

Funkcia
Funkcia Merania Pridu

_________ 4
Funkcia Merania Napétia i_
- p—

—— .
:I Funkcia Vypoctu Energie Systém
Zberu
Funkcia Merania Energie Udajov
EN 50463-2 (Meranie Spotreby)
Systém Merania Spotreby
EN 50463-1(Vseobecne), EN 50463-4 (Komunikdcia), EN 50463-5 (Posudenie Zhody)
Hnacie Kol'ajové Vozidlo (HKV)
Energeticky Dispecing (ED)

2. Poziadavky a technické podmienky MSE-O na zaklade nariadenia EU €. 1302/2014 TSI
LOC&PAS

MSE-O ako celok musi byt schopny na zaklade EN 504 63-1 aZ 5:2017 a Nariadenia komisie EU &.
1302/2014 TSI LOC&PAS splfat nasledovné funkcionality: Funkcia merania energie, Funkcia vypoctu
energie, Funkcia merania napatia, Funkcia merania pradu, Funkcia spracovania dat a Funkcia
komunikacie. Obstaravatel poZaduje, aby bola funkcia vypoctu energie, funkcia spracovania dat
(CEBD, Reading Block) a funkcia komunikacie (CEBD a Reading Block,) zlic¢ena - integrovana do
jedného zariadenia. Funkcia spracovania dat (terminalové udaje) a funkcia komunikacie
(terminalové udaje) bude zabezpecena samostatnym komunika¢nym modulom.

2.1 Funkcia merania energie

Vyzaduje sa splnenie vSeobecnych poziadaviek, ktoré su uvedené v bode 4.2 normy EN 50463-
2:2017. Obstaravatel stanovuje navyse nasledovné Specifikacie:

a) Vyzaduje sa, aby MSE-O bolo pouzitelné a vyhovujlce platnej legislative vo vsetkych napatovych
systémoch pre ktoré je HKV konstruované. Znamena to, Ze ak je napr. HKV resp. EJ konstruované
pre DC trakciu 3kV aj AC trakciu 25kV 50Hz, musi byt MSE-O vybavené
pre oba tieto napatové systémy.

b) Urcené meradla podliehaju legalnej metrologickej kontrole v zmysle Zakona ¢.157/2018 Z. z. o
metrologii a musia byt oznacené metrologickou znackou.

2.2 Funkcia vypoctu energie

Vypocitava hodnoty energie z vystupnych obvodov prudovych a napatovych menicov. Vyzaduje sa
splnenie vSeobecnych poZziadaviek, ktoré s stanovené v bode 4.4. normy EN 50463-2:2017.
Obstaravatel stanovuje tieto Specifikacie:

a) elektromer vypocitava nasledovné hodnoty, ktoré spolocne tvoria energetické data:
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- Spotrebovana ¢inna energia

— Vyrobena ¢inna energia

- Spotrebovana jalova energia (len pri striedavych elektromeroch)
— Vyrobena jalova energia (len pri striedavych elektromeroch).

b) Udaje o spotrebe musia byt vyjadrené, zobrazované, prendsané v primarnych hodnotach.
Prevodovy faktor k je nasobitel pre vypocet primarnych hodnot. Prevodovy faktor ,,k“ nesmie byt
zmenitelny bez porusenia metrologického zabezpecenia.

c) Elektromer musi vytvarat a prenasat Udaje o prirastkové hodnoty (delta) P+, P-, (na striedavej
trakcii aj Q+, Q-), na konci kazdej 5 min. meracej periody.

d) Elektromer sGéasne musi vytvarat a prenasat Udaje o spotrebe AP+, AP- (na striedavej trakcii aj
AQ+, AQ-), ako stavy Ciselnikov (index) na konci kazdej 1 min meracej periody.

e) Elektromer musi mesacne vytvarat a prenasat’ kumulované registre o spotrebe elek. energie.

f) Udaje o spotrebe sa vyjadruji v kWh a kVArh a (daje o vykone v kW, resp. kVAr..

g) Vyzaduje sa pouzitie elektromera pre c¢innu energiu s triedou presnosti 0,5 R alebo 0,2 R.
Pre jalovl zlozku moze byt trieda presnosti najviac 1.

Funkcionality vypoctu energie:

a) Prevodova konstanta ,,k“ vypoctu energie podla prevodovych faktorov napatovych a pradovych
menicov musi byt nastavitelna v parametrizacnom rezime so zaznamom udalosti a ukonéenim
platnosti certifikatu o overeni. Po nastaveni novej prevodovej konstanty je potrebné meradlo
nanovo podrobit naslednému overeniu. Zmena prevodovej konstanty nemoze byt vykonana bez
porusenia overovacej plomby. Po vykonani zmeny kalibraéné stredisko nasledne overi a
zaplombuje meradlo.

Menice

Menice (prevodniky, senzory alebo meracie transformatory) meraju primarne vstupné napatie
alebo prad a poskytuji sekundarny vystup pre Gcely funkcie vypocCtu energie. Prevody jednotlivych
menicov resp. transformatorov musia byt v sulade s prevodom funkcie vypoltu energie. Za
parametrizaciu a zosUladenie vyssie spomenutych vystupov MSE-O zodpoveda dodavatel.

2.3 Funkcia merania napadtia

Vyzaduje sa splnenie vSeobecnych poZziadaviek, ktoré si stanovené v bode 4.3.3 normy EN 50463-
2:2017. Primarne napatie meracieho transformatora napatia (MTN) ma byt rovnaké ako menovité
napétie najvyssieho trakéného systému na ktoré je HKV resp. EJ konstruované za podmienky dodrzania
vsetkych poZiadaviek pre kazdu napatovu Uroven. Z hladiska merania v 25 kV striedavej sUstave sa
pozaduje pouzitie MTN so sekundarnym napatim 100 V (pri menovitom napati na primari najvyssieho
trakcného systému), ktoré vyhovuju metrologickym poZiadavkam pre uréené meradla. Elektronické
prevodniky v striedavej sustave nemozu byt pouzité, nakolko nevyhovuji metrologickym poziadavkam
pre urcené meradla.

Vyzaduje sa pouzitie transformatorov s triedou presnosti 0,5 R.

2.4 Funkcia merania prudu

Vyzaduje sa splnenie vseobecnych poziadaviek, ktoré si stanovené v bode 4.3.4 normy EN 50463-
2:2017. Z hladiska merania v striedavej sUstave sa pozaduje pouzitie meracich transformatorov pradu
(MTP) so sekundarnym priadom 5 A, ktoré vyhovuju metrologickym poZiadavkam pre urcené meradla.
Elektronické prevodniky v striedavej sGstave nevyhovuju metrologickym poziadavkam pre urcené
meradla.
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Meracie transformatory musia mat plombovateln( svorkovnicu alebo konektor tak, aby nebolo
mozné odpojit vstupni alebo vystupnl cast bez jej porusenia. Meraci transformator pradu s
rozoberatelnym jadrom musi mat’ skrutky spajajlce jeho Casti plombovatelné, tak aby sa zamedzilo
jeho rozobratiu.

Vyzaduje sa pouzitie transformatorov s triedou presnosti 0,5 R.

2.5 Funkcia spracovania dat

VyZaduje sa splnenie vseobecnych poziadaviek, ktoré su stanovené v norme EN50463-3:2017.
systém spracovania dat na konci kazdej meracej periody vytvara kompilované fakturacné energetické
data (CEBD) obsahujlce nasledovné Udaje:

Datum, cas;

Energetické data, delta hodnoty 5 min.;

Udaj o polohe;

Identifikacia miesta spotreby CPID (format uvedeny v 4.2.5.2 EN 50463-1:2017);
Priznaky kvality Udajov (kody);

Energetické data, stavy ciselnikov (index hodnoty);

Kod trakéného systému.

DT O0OnNn Tw
——— — —

o

Systém spracovania dat musi pocas minimalne 60 dni uchovavat' data nasledovne:
e SW a systémové parametre

e CEBD; poslednych 60 dni
e Log subory k CEBD datam; poslednych 60 dni
¢ 1 minltové indexové energetické data a GPS Udaje; poslednych 60 dni

Obstaravatel vyzaduje zaznam zavaznych udalosti a zmien v elektromere do log siboru (zmena
parametrov, konstanty k, zmena ¢asu a pod.) a prenos do datovej centraly podla bodu 4.11 EN 50463-
3:2017. Systém spracovania dat by mal byt vybaveny funkciou watchdog pre autonémny restart
v pripade zastavenia vykonavanych funkcii. Odpor(ca sa, aby pre rozsirenie Uloziska dat bola vstavana
interna pamat.

DHS musi byt schopny prijimat data o polohe z palubnej lokalizacnej funkcie, ktora poskytuje
data o polohe zexterného zdroja (GPS anténa). Mo6Ze prijimat aj data o polohe z dalsich
lokalizacnych zdrojov. Data o polohe musia byt zalozené na Svetovom Geodetickom systéme WGS
verzia 84 a musia splfat’ poziadavky normy EN 504 63: 2017.

2.6 Funkcia Komunikacie

VyZzaduje sa splnenie vseobecnych poziadaviek, ktoré su uvedené v norme EN 50463-4:2017.

Administraciu integrovanej komunikacnej jednotky pre prenos a spracovanie CEBD, Reading block
udajov bude vykonavat Prevadzkovatel distribucnej sistavy (ZSR) - (daje budli prenasané priamo na
server PDS ZSR. Administraciu komunikacnej jednotky pre prenos a spracovanie terminalovych Gdajov
(vid’ 2.6.1) bude vykonavat' obstaravatel - (daje budi prenasané priamo na server obstaravatela.
Komunikacna jednotka musi obsahovat’ minimalne jeden slot pre SIM kartu. Pristup pre konfiguraciu
komunikaénych jednotiek musi byt viacUroviovy zabezpeceny heslom pre PDS ako aj pre verejného
obstaravatela. Administratorsky pristup musi umoziovat zmenu hesiel CEBD a Reading Block. Udaje
budl prenasané sietou GSM Public pomocou integrovanej komunikacnej jednotky s instalovanou SIM
kartou ZSR s nastavenim APN do zberovej centraly ZSR na zabezpeceny S/FTP server 1 a v pripade
nelspesného odoslania na zabezpeceny S/FTP server 2.

Doplnkové informacie a Udaje o realizovanom vykone EJ resp. HKV tzv. terminalové udaje budu
prenasané sietou GSM Public pomocou samostatnej komunikacnej jednotky s instalovanou SIM kartou
obstaravatela s nastavenim APN do zberovej centraly obstaravatela na zabezpeceny S/FTP server 1
a v pripade nelspesného odoslania na zabezpeceny S/FTP server 2 server verejného obstaravatela.

Struktira terminalovych (dajov:
1 minutové Udaje s 5 minutovou periddou nepravidelne odosielané z lokomotivneho terminalu resp.
multifunkcného displeja, len ak boli terminalové Gdaje zmenené vzdy v celej piatej minute.
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Udaje o spotrebe (CEBD a Reading Block) a GPS polohe st dalej spracovavané SW ED
Prevadzkovatela DS-ZSR a terminalové Udaje (vidy v zimnom case) su dalej spracovavané SW ED
obstaravatela. Modem musi umoznovat’ prenos Udajov vo viacerych frekvencnych pasmach, tak aby
boli pokryté oblasti pouzivania. Komunikacna jednotka musi umoZnovat roaming rezim.

Cez komunikacnl jednotku a SIM kartu PDS musi byt umozneny vzdialeny pristup k elektromeru
a GPS, nastaveniu a odCitaniu Udajov. Cez komunikaénu jednotku a SIM kartu obstaravatela musi byt
umozneny vzdialeny pristup k parametrizacii komunikacnej jednotky pre prenos terminalovych
Gdajov. Obstaravatel pozaduje dodat’ od dodavatela softvér pre parametrizaciu integrovanej
komunikacnej jednotky pre prenos CEBD a Reading blocks (dajov -tento softvér bude d'alej poskytnuty
tretej strane (ZSR, ZE) - prevadzkovatelovi distribuénej ststavy.

Obstaravatel pozaduje dodat od dodavatela softvér pre parametrizaciu samostatnej
komunikacnej jednotky pre prenos terminalovych (dajov obstaravatela v rozsahu parametrizacie
vykonavanej v sucasnosti.

Obstaravatel zaroven pozaduje od dodavatela nevyhradni casovo neobmedzenu licenciu na
pouzivanie softvéru na parametrizaciu integrovanej komunikacnej jednotky, ako aj vyslovny suhlas
na jeho poskytnutie tretej osobe - prevadzkovatelovi distribucnej sistavy (t.j. suhlas na poskytnutie
sublicencie). V sucasnosti sa vyuziva k parametrizacii ,,Device Builder*.

Pozaduje sa splnenie podmienok kybernetickej bezpecnosti, firewall funkcionality, zaznam
neUspesnych prihlaseni, FTP log, ¢asova ochrana pred prelomenim hesla generovanim hesiel.

Komunikacna jednotka musi umoznovat pouzitie PIN kodu SIM karty a kontrolu sily signalu.
Synchronizacia ¢asu je cez NTP server PDS resp. obstaravatela, alebo v pripade vypadku cez GPS.
Obstaravatel pozaduje vytvaranie a zasielanie Reading Block obsahujlici okrem povinnych udajov:

e Trakcny systém 1 min. Udaje

e Index prace 1 min. Udaje (stavy Ciselnikov AP+, AP-, AQ+, AQ-) tzn. registre

e Poloha 1 min. udaje

e Rychlost' 1 min. Udaje

V stcasnosti komunikacia medzi komunikacnou jednotkou a lokomotivnymi terminalmi resp.
multifunkénymi displejmi prebieha cez rozhranie EIA-485 (povodne oznacované ako RS 485 -
dvojdrotové poloduplexné, multibodové sériové spojenie) a vyuziva komunikacny protokol IEC1107.

2.6.1 Specifikacia funkcionalit lokomotivneho terminalu (LT) resp. multifunkéného
displeja (MD).

Lokomotivny terminal resp. multifunkcny displej (MD- softvérova nahrada LT) je umiestneny na
stanovistiach rusiovodica a sluZi na zadavanie terminalovych dat (Cislo rushovodiCa, ktoré moze
zadat' dvoma sposobmi a to rucne, alebo pomocou bezkontaktnej Cipovej karty (BCK) LT resp. MD
automaticky do odosielaného suboru dopliuje nuly do druhého nepouZzitého spésobu, v pripade Cisla
rusnovodic¢a 6 nll a v pripade BCK karty 8 nul pre identifikaciu sposobu v centrale ED), Cislo vlaku,
hmotnost’ vlaku, pouzitie HKV, druh vykonu, kéd dopravcu, datum, cas a Cislo d’alSieho HKV a pouzitie
dalsieho HKV pre 12 kusov HKV pripojenych k vlaku) rusnovodicom. Vsetky zakladné udaje (Cislo
rusnovodica (max. 6 Cislic), Cislo vlaku (max. 6 Cislic), hmotnost’ vlaku (max. 4 Cislice), pouzitie HKV
(1 dislica), druh vykonu (2 cislice), kod dopravcu (1 Cislica) sa na hlavnej obrazovke zobrazuju v
Siestich riadkoch. Cislo dalSieho HKV (max. 7 ¢islic) a pouzitie d'aldieho HKV (max. 2 Cislice) sa
zobrazujl na d’alsich dvoch obrazovkach po Siestich riadkoch. LT resp. MD tiez sl(zi na zobrazovanie
sprav zasielanych z ED na celej ploche hlavnej obrazovky LT resp. MD spolu s trvalym vystraznym
zvukovym znamenim. Sprava zmizne, zvukovy signal zmlkne a LT resp. MD sa vrati do povodného
rezimu az po potvrdeni precitania spravy rusnovodi¢om. Typ a Struktira vystupnych siborov musi byt
vo formate ABL, tak ako je to v stcasnosti na HKV resp. EJ obstaravatela.

3. Metrologické poziadavky na jednotlivé komponenty MSE-O

Meradla spotreby elektriny na HKV v zmysle Nariadenia Europskej komisie EU ¢&.1302/2014
o technickej specifikacii interoperability musia spliat’ pozZiadavky normy EN 50463-2:2017. V zmysle
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zakona €. 251/2012 Z. z o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov sa na meranie spotreby
elektriny pouziva urcené meradlo s odkazom na Zakon ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich zmien.

Jednotlivé druhy meradiel musia splnit’ d'alej uvedené metrologické poziadavky.

3.1 Poziadavky na elektromery

Pre (cely obchodného merania sa na HKV zriad'uje priebehové meranie typu A podla § 39
vyhlasky ¢. 24/2013 Z. z.
Striedavé elektromery musia vyhoviet'’

a)

b)

poziadavkdm Nariadenia Eurépskej komisie EU ¢.1302/2014 o technickej 3pecifikacii
interoperability, splnenim normy EN 50463-2:2017 v triede presnosti 0,5 R;
poziadavkam platnej metrologickej legislativy SR, najma zakona ¢. 157/2018 Z. z.
o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich zmien
a vyhladky UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov alebo nariadeniu vlady ¢. 145/2016 Z. z o spristupnovani meradiel
na trhu,

poziadavkam konstrukcie statickych elektromerov, bez pohyblivych sicasti,
poziadavkam na watthodinové elektromery triedy presnosti 0,5 S alebo lepsej podla
Vyhlasky UNMS SR & 161/2019 Z. z., alebo triedy elektromera C
podla Nariadenia vlady ¢. 145/2016 Z. z.

poziadavkadm na varhodinové elektromery triedy presnosti 1 podla Vyhlasky UNMS SR ¢.
161/2019 Z. z.

3.2 Poziadavky na meracie transformatory pradu a napatia (MTP, MTN)

Meracie transformatory prddu a napatia musia vyhoviet':

a)

b)

poziadavkam Nariadenia Eurdpskej komisie EU ¢.1302/2014 o technickej $pecifikacii
interoperability, splnenim normy EN 50463-2:2017 v triede presnosti 0,5 R,

poziadavkam platnej metrologickej legislativy SR, najma zakona ¢. 157/2018 Z. z.
o metrologii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich zmien a vyhlasky
UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov,

poziadavkam na meracie transformatory napatia triedy presnosti 0,5 a prudu 0,5 S alebo
lepsej podla Vyhlasky UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. a STN EN 61869-1,2,3 pripadne STN EN
61869-4.

3.3 Metrologické charakteristiky meracej supravy

PoZiadavky na presnost komponentov meracich stprav je uvedena v kapitole 3. 3. Metrologické
poziadavky na jednotlivé komponenty MSE-O Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov.. Prevod
meracich transformatorov prudu a napatia musi byt vhodne zosUladeny s meracim rozsahom
elektromerov. U meracich transformatorov sa tato poziadavka aplikuje na prislusné sekundarne
vinutie. Uréené meradla musia byt zabezpecené overovacou znackou. Dodatocné poziadavky na
ur¢ené meradla stanovuje priloha ¢. 2.

3.4 Poziadavky z hladiska vplyvu prostredia

Meracie supravy musia vo vSeobecnosti vyhovovat podmienkam prostredia definovanym v EN
50463-2:2017. Dalej uvedené rozsahy vplyvov prostredia platia pre Gzemie Slovenska. Ak sa uvazuje
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zriadenie obchodného merania s medzinarodnou platnostou, musia sa vplyvy prostredia zvazit
osobitne.

Nadmorska vyska
Voli sa trieda nadmorskej vysky podla STN EN 50125-1:2015 takto:
e A2 pre trakéné napatové Urovne 25 kV, 50 Hz; 3 kV DC.
Teplota

Volia sa teplotné triedy podla EN 50463-1:2017.
Pre elektronické zariadenia meracej sUpravy sa volia teplotné triedy podla STN EN 50155:2018
takto:
e T3 pre trakéné napatové urovne 25 kV, 50 Hz; 3 kV DC.

Pre iné zariadenia meracej sUpravy sa volia teplotné triedy podla STN EN 50125-1: 2015 takto:
e T3 pre trakéné napatové Urovne 25 kV, 50 Hz; 3 kV DC.

Vihkost'
Zariadenia meracej sipravy musia spliat’ poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50125-1:2015.

Pohyb vzduchu
Zariadenia meracej supravy musia splfat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50125-1:2015.

Dazd
Zariadenia meracej supravy musia splfiat poZiadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50125-1:2015.

Sneh a krupy
Zariadenia meracej supravy musia splfat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50125-1:2015.

Namraza

Zariadenia meracej sipravy musia splfat’ poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50125-1:2015.
Slnecné Ziarenie
Zariadenia meracej sipravy musia splfat’ poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50125-1:2015.

Blesk
Zariadenia meracej stpravy musia splfat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50125-1:2015.

Znedistenie

Zariadenia meracej sipravy musia sp(Rat’ poZiadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50125-1:2015.
Vibracie a razy
Zariadenia meracej supravy musia splfat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN 50155:2018.

Elektromagnetické prostredie

Zariadenia meracej supravy musia splfat poziadavky nariadenia vlady 127/2016 Z. z. o
elektromagnetickej kompatibilite a EN 50463-1:2017.

4, Konstrukéné poziadavky
4.1 Rozsahy meranych velic¢in
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Menovité primarne napatie meracich transformatorov napatia musi byt v stlade s EN 50463-
2:2017.
Menovity primarny prad meracich transformatorov pridu sa voli v stlade s EN 50463-2:2017
s ohladom na menovity prad HKV.
Menovity sekundarny vystup meracich transformatorov napatia musi byt
e meraci transformator napatia: 100 V (AC)

Menovity sekundarny vystup meracich transformatorov pridu musi byt:
e meraci transformator prudu: 5 A resp. 1A (AC)

4.2 Snimanie polohy HKV

GPS anténa musi byt kombinovana s GSM anténami (GPS+GSM+GSM) pre zasielanie CEBD a Reading
Block Udajov a doplnkovych (terminalovych) Gdajov o vlaku z TL resp. MD. Moze byt umiestnena na
celnom skle len ak je uhol sklonu skla minimalne 30° od vertikalnej roviny. Inak musi byt umiestnena
na streche vozidla tak, aby bola zabezpecena viditelnost aspon do jedného smeru s uhlom 150° a volna
vertikalna viditelnost. V tomto pripade musi byt anténa umiestnena na streche vozidla, musi sa
dodrzat stanoveny kinematicky obrys vozidla a vzdusné vzdialenosti od Zivych Casti trakcnej vyzbroje
na streche vozidla podla STN EN 50124-1:2018

Kabel od antény sa musi viest po streche kovovou uzemnenou rirkou. Vo vnutri vozidla sa musi
kabel viest tak, aby nedoslo k jeho mechanickému poskodeniu a musi byt privedeny do blizkosti
elektromerového rozvadzaca.

4.3 Elektromerovy rozvadzac

Elektromerovy rozvadzac obsahuje tieto zariadenia:
e elektromer,

e jednotka pre spracovanie GPS signalu,

e jednotka pre komunikaciu s elektromerom, pre prenos Gdajov, komunikaciu s datovou
centralou PDS a pre komunikaciu s LT resp. MD obstaravatela,

e napajacia jednotka,

e svorkovnice, konektory pre pripojenie externych zariadeni (MTP, MTN, napajanie, GPS
jednotka, ..), odporuca sa, aby pouzity konektor umoznoval skratovanie vystupu z
MTP.

Funkcia niekolkych prvkov elektromerového rozvadzaca moze byt zlicena do jedného pristroja
Vsetky zariadenia meracej sUpravy MSE-O musia vyhovovat poziadavkam suboru noriem EN
50463:2017.Poziadavky na elektromer s stanovené v bode 3.1.

Elektromer musi mat moznost odpoctu nameranych (dajov na dialku a miestne cez vstavené
komunikacné rozhranie. Zdrojom napatia je napajacia jednotka. Napajacia jednotka musi byt
vybavena funkciou samotestu a indikaciou poruchy a pretazenia (napr. signalizaciou LED diddami)
a musi vyhovovat’ STN EN 50155:2018.

Podla priestorovych moznosti na HKV je mozné umiestnit elektromerovy rozvadzac na stanoviste
rusnovodica, alebo do strojovne na pristupnom mieste bez nutnosti demontaze zabran. Umiestnenie
elektromerovej skrine, ako aj schémy zapojenia meracej slpravy a jednotlivé pouzité komponenty
odsuhlasi PDS v ramci pripravy projektovej dokumentacie. Umiestnenie elektromerovej skrine
pripadne jej jednotlivych komponentov musi byt navrhnuté tak, aby bol k tymto zariadeniam
umozneny pristup pracovnika PDS za GUcelom vykonania kontroly zistenia odobratého mnozZstva
elektriny.

4.4 Umiestnenie meracich transformatorov a ich vlastnosti
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Meracie transformatory pouzité pre Ucely obchodného merania spotreby elektriny musia byt
osadené tak, aby ich svorky boli pristupné vizualnej kontrole, bolo mozné ich zabezpecit' plombou
a neporusenost’ plomby vizualne skontrolovat'.

Meracie transformatory pridu musia byt umiestnené tak, aby snimali cell spotrebu HKV, vratane
spotreby pomocnych pohonov, vykurovania vlaku a priebezného elektrického vedenia vlaku. Meracie
transformatory napéatia je potrebné umiestnit’ tak, aby bol minimalizovany Ubytok napatia medzi
stykom trolej - zbera¢ a miestom napatového menica. Tato podmienka je splnena, ak je napatovy
snimac pripojeny k trakénému obvodu na streche HKV alebo najdalej v mieste ukoncenia kabla,
ktorym je trakéné napatie privedené zo strechy vozidla do vnutra skrine vozidla.

Mozné rieSenie umiestnenia meradiel je zobrazené v prilohe ¢. 1.

Ak sa na meranie pradu pouzije meraci transformator na striedavy prad, tento nesmie byt
aplikovany na silovy trakény kabel s feromagnetickym tienenim. Menovity zatazovaci vykon MTN na
striedavé napatie musi byt aspon 5 VA. Menovity vykon MTP musi byt voleny tak, aby bolo dodrzané
minimalne zatazenie MTP (20% z menovitého), ale nebolo prekrocené jeho maximalne zatazenie za
predpokladu 1,2 |,.x a impedancie pouzitej prudovej slucky vratane elektromera.

4.5 Napajanie

Zdrojom energie pre napajanie meracej sUpravy je akumulator HKV. Napatie akumulatora
dodavatel privedie ku elektromerovej skrini kablom, ktory tu zakonéi stanovenym sposobom.
V privode musi byt zaradeny plombovatelny istic napajania. Istic bude namontovany na pristupnom
mieste v blizkosti elektromerovej skrine. Napajaci kabel nesmie byt nikde preruseny a musi byt trvale
pripojeny
na akumulator.

Vo funkcii napajacieho kabla sa nesmie pouzit skrina vozidla. Pre napajanie elektromerovej skrine
sa uvazuje potrebny prikon vypocitany z nasledujiceho vzorca:

P =30 + 5on, n - pocet elektronickych meracich prevodnikov napajanych z elektromerového
rozvadzaca. Prikon je vo W.

4.6 Bezpecnost' a kabelaz

Vsetky elektrické zariadenia pouzité v meracej sUprave musia byt z bezpecnostného hladiska
navrhnuté vzhladom na podmienky ich pouzitia. Ochrana pred nebezpecnym dotykom Zivych a
nezivych casti musi vyhovovat STN EN 50153:2015 a EN 50463-1: 2017. Vzdusné vzdialenosti
a povrchové cesty elektrickych zariadeni musia vyhovovat STN EN 50124-1:2018, ¢o musi byt
preukazané prislusnymi dokladmi. Pre ukladanie kablov na vozidlach plati STN EN 50343:2018.

Kabeldz je potrebné ulozit tak, aby pri beznej prevadzke nebola ohrozena jej mechanicka
celistvost’. Prednostne sa pouzije uloZenie pod strechou vozidla, tak aby bola jej celistvost vizualne
kontrolovatelna. Pri takomto ulozeni nie je nevyhnutné kabelaz ukladat do ochrannych rirok alebo
podobnych zabran. V miestach, kde je ohrozena mechanicka celistvost kabeldZe je pouzitie
ochrannych rarok nevyhnutné.

Na prepojenie zariadeni meracej sUpravy sa ako funkény vodi¢ nesmie pouzit kostra vozidla.
Pouzity vodi¢ musi byt celistvy. Pripojenie ochrannych vodi¢ov meracej stpravy ku kostre vozidla
musi byt riesené tak, aby sa zabranilo vzniku vyrovnavacich prudov v ochrannych vodic¢och. Pre
dimenzovanie a istenie vodicov plati STN EN 50343:2018.

Meraci transformator napatia musi byt isteny na sekundarnej strane. Istenie meracieho
transformatora pridu na sekundarnej strane je zakazané. Pre privody od meracich prevodnikov
k elektromerom sa pouziju tienené Cu vodice s maximalnou dlzkou 30 m a s prierezom aspon 2,5 mm?
pre napatiové obvody a prierezom aspon 4,0 mm? pre prudové obvody (pri sekundarnom pride MTP 5
A). 0dlisné riesenie podlieha schvaleniu PDS ZSR. Tienenie sa pripoji iba na strane elektromerového
rozvadzaca. Odporuca sa pouzit’ twistované vodice.

4.7 Plombovanie

Vsetky svorkovnice v meracom okruhu musia byt plombovatelné plombami PDS.
Plombou sa nasledne opatri:
- elektromerovy rozvadzac,
- vSetky konektory elektromerového rozvadzaca,
- istic napajania elektromerového rozvadzaca,
- svorkovnice MTP, MTN, elektromera
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5. PozZadovana dokumentacia k MSE-O
5.1 Vyhlasenia ES o zhode s TSI

Smernica  Europskeho  parlamentu a Rady 2008/57/ES zo 17. juna 2008
o interoperabilite systému Zeleznic v Spolocenstve, Priloha IV: Vyhldsenie ES o zhode s vhodnosti na
pouZitie komponentov interoperability uvadza:

Preveruje sa, ¢i prvky merania vyhovuji  podmienkam  Nariadenia komisie EU
¢. 1302/2014 (TSI LOC&PAS) a zahrna:

—  bud’ posudenie skutocnej zhody komponentov interoperability s technickymi Specifikaciami,
ktoré sa maju dodrzat a ktoré vykonava notifikovany organ alebo organy, pricom sa
komponent posudzuje izolovane,

— alebo posiudenie/hodnotenie vhodnosti na pouzitie komponentu interoperability, ktoré
vykonava notifikovany organ alebo organy, pricom sa komponent posudzuje v ramci
zeleznicného prostredia, a najma v pripadoch, ked’ ide o rozhrania, vo vztahu k technickym
Specifikaciam urcenym na kontrolu, najma tych, ¢o maja funkény charakter.

Postupy posudzovania, ktoré uplatiuji notifikované organy v etape projektovania
a vyroby, vychadzajiG z modulov definovanych v rozhodnuti 768/2008/ES v sulade
s podmienkami uvedenymi v TSI.

5.2 Vyzadované doklady na preukazanie zhody s Nariadenim komisie EU
€. 1302/2014 (TSI LOC&PAS)

Certifikat ES (stanovisko o zhode meracej supravy a jej jednotlivych komponentov s TSI LOCE&PAS)
vydany notifikovanou osobou v Europskej Unii v slovenskom, ¢eskom alebo anglickom jazyku.

5.3 Posudenie zhody v zmysle EN 50463:2017

Vydava metrologické laboratérium, ktoré ma akreditaciu pre vykon cinnosti. Kazdy prvok
meracieho retazca, ktory ma byt pouzity v MSE-O podlieha posideniu zhody, ktoré sa vykonava
nasledovnymi metodami:

a) Vonkajsia prehliadka zariadenia
b) Typova skiska
c) Kusova skuska

5.4 Vyzadované doklady na preukazanie zhody s normou EN 50463:2017

Prehlasenie o zhode s normou EN 50463:2017 preukazuje vyrobca alebo dovozca vykonanim
typovej skusky na zaklade merani a stanovenych postupov. Certifikaty o overeni z akreditovaného
laboratoria v EU pre kazdé pouzité meradlo, ktorym sa preukazuje zhoda elektromera, menicov
(transformatorov) s normou EN 50463:2017. SGcastou certifikditu musia byt namerané Udaje,
referencné Udaje, vypocitané chyby merania a najvyssie pripustné chyby merania v zmysle EN
50463:2017.

5.5 Vyzadované doklady pre urcené meradla
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- Schvalenie typu

Vyzaduje sa preukazanie certifikatom schvalenia typu EU vydaného metrologickou autoritou v EU
resp. certifikatom narodného schvalenia typu, platného na Gzemi v SR vydaného SMU pre urcené
meradla (meracie transformatory a elektromer).

- Overenie urceného meradla

Vyzaduje sa odovzdanie originalov certifikatov o overeni, ktoré je platné na celom Gzemi EU resp.
na Slovensku, pre kazdé urcené meradlo samostatne (meracie transformatory, elektromer). Pri
striedavej trakcii je nutné overit aj jalovl zlozku. Certifikat o overeni pre urcené meradla musi
preukazat’ aj splnenie dodatocnych poziadaviek na ur¢ené meradla, ktoré stanovuje priloha ¢.2.

5.6 Dalsia pozadovana dokumentacia

- technicky popis zariadeni meracieho retazca MSE-O a jeho jednotlivych komponentov, vratane
lokalizacnej funkcie,

- opis komunikacie medzi vozidlovou komunikacnou funkciou a zariadeniami spatymi so zemou na
zaklade ustanoveni bodu 4.2.8.2.8 Nariadenia Komisie EU ¢. 1302/2014 TSI LOC &PAS,

- zoznam pouzitych komponentov,

- pokyny pre montaz a uvedenie do prevadzky,

- dokumentacia pre obsluhu a tdrzbu zariadenia na zaklade ustanoveni Nariadenia Komisie EU
¢.1302/2014 TSI LOC &PAS bod 4.2.12.3, musia tu byt uvedené aj vsetky pravidelne postupy
overovania komponentov meracieho retazca, ktoré slizia na zaistenie pozadovanej Urovne presnosti
pocas doby zivotnosti.

- bezpecnostné predpisy,

- jednopolova schéma zapojenia a schéma skutocného zapojenia.

Zoznam odkazovanych predpisov a noriem

e Zakon NR SR ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

e Zakon NR SR €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

¢ Nariadenie vlady ¢. 145/2016 Z. z o spristupfovani meradiel na trhu.

e Nariadenie vlady ¢. 127/2016 Z. z. o elektromagnetickej kompatibilite

e Vyhlaska ¢. 24/2013 Z. z. Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi, ktorou sa ustanovujl pravidla
pre fungovanie vnltorného trhu s elektrinou a pravidla pre fungovanie vnatorného trhu
s plynom.

e Vyhlaska ¢. 351/2010 Z. z. Ministerstva dopravy, post a telekomunikacii Slovenskej republiky
o dopravnom poriadku drah.

e Vyhladka ¢. 161/2019 Zb. Uradu pre normalizaciu, metroldgiu a skiSobnictvo SR o meradlach
a metrologickej kontrole.

e Vyhlaska ¢. 205/2010 Ministerstva dopravy, post a telekomunikacii Slovenskej republiky o
urcenych technickych zariadeniach a urcenych dcinnostiach a cinnostiach na urcenych
technickych zariadeniach

e STN EN 50124-1: 2018 Drahové aplikacie. Koordinacia izolacie. Cast 1: Zakladné poziadavky.
Vzdusné vzdialenosti a povrchové cesty pre vsetky elektrické a elektronické zariadenia

e STN EN 50125-1:2015 Drahové aplikacie. Podmienky prostredia pre zariadenia. Cast 1:
Kolajové vozidla a zariadenia na kolajovych vozidlach

e STNEN 50153:2015 Drahové aplikacie. Drahové vozidla. Ochranné opatrenia vztahujlce sa na
elektrické ohrozenie

e STN EN 50155:2018 Drahové aplikacie. Elektronické zariadenia kolajovych vozidiel

e STN EN 50163:2005 Drahové aplikacie. Napajacie napatia trakénych sistav

e STN EN 50343:2018 Drahové aplikacie. Drahové vozidla. Pravidla na instalaciu kablov
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EN 50463-1:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast 1:
Vseobecne

EN 50463-2:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast' 2: Meranie
energie

EN 50463-3:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast 3:
Spracovanie Udajov

EN 50463-4:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast 4:
Komunikacia

EN 50463-5:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast 5:
Posudzovanie

STN EN 60044-1:2003 Pristrojové transformatory. Cast 1: Transformatory pradu

STN EN 61869-1:2010 Pristrojové transformatory. Cast 1: Vieobecné poZiadavky

STN EN 61869-2:2013 Pristrojové transformatory. Cast 2: Dodatoéné poZziadavky
na transformatory

STN EN 61869-3:2012 Pristrojové transformatory. Cast 3: Osobitné poziadavky
na indukéné transformatory napatia

STN EN 61869-4:2015 Pristrojové transformatory. Cast 4: DoplRajice poziadavky
na kombinované transformatory

Nariadenia Eurdpskej komisie EU o technickej 3pecifikacii interoperability ¢.1302/2014
LOC&PAS.

Rozhodnutie Europskeho parlamentu a Rady ¢. 768/2008/ES z 9. jala 2008 o spolo¢nom ramci
na uvadzanie vyrobkov na trh a o zruseni rozhodnutia 93/465/EHS
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Zoznam priloh:
Priloha ¢. 1: Odporucané umiestnenie meracich stprav na HKV.
Priloha ¢. 2: Dodatoc¢né poziadavky na metrologicku kontrolu uréenych meradiel.
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Dodatocné poziadavky na metrologicku kontrolu uréenych meradiel.

Tato priloha stanovuje dodatocné poziadavky na metrologickd kontrolu urcenych meradiel pri ich
prvotnom overovani alebo naslednom overovani.

U urcenych meradiel pouzitych ako sicast obchodného merania na HKV, sa okrem poZiadaviek
metrologickej legislativy (vSseobecna kontrola), musi pri overeni alebo kalibracii preukazat zhoda
vlastnosti meradiel s Nariadenim Europskej komisie ¢. 1302/2014 a poziadavkami EN 50463-2:2017
(Specificka kontrola) v rozsahu uvedenom v tejto prilohe.

Specificka kontrola sa vykona pri referenénych podmienkach, alebo pri referenénych
podmienkach pouzitych pri vSeobecnej kontrole.

Referencné podmienky:

Ovplyvriujuca veli¢ina Referencnd hodnota Pripustnd tolerancia
Teplota okolia 23 °C 2 °C

Napajacie napatie Menovita hodnota 5%

Prud, napatie Pri menovitych hodnotach Zvlnenie mensie ako 1 %
Velkost' zataze Menovita Maximalna (najmensia

dovolena hodnota zatazovej
impedancie prevodnika)

Jednosmerné magnetické pole | Nulové Stala hodnota indukcie mensia
vonkajsieho povodu ako 0,05 mT
Elektromagnetické Nulové <1V/m

vysokofrekvecné pole, 30 kHz

az 2 GHz

Rusenie Sirené vedenim Nulové -

vyvolané vysokofrekvencnym
polom 150 kHz az 80 MHz

A: Striedavé elektromery na ¢inna energiu
Musi sa preukazat’ zhoda poziadaviek EN 50463-2: s tymito podmienkami:

a) Skuska chodu pod napdtim (chod naprdzdno): Ak sa pri vseobecnej kontrole vykonala
skuska pod napatim tak, ze zjej vysledkov plynie splnenie nizSie stanovenych
poziadaviek, tak sa uz tato Specificka kontrola pre tdto skisku nemusi vykonat'.

Pri tejto skuske je pradovy obvod otvoreny a na napatovy vstup je privedené napitie, ktoré
odpoveda napatiu Uyqe. Doba trvania skusky musi byt minimalne 24 hod.
Pocas sksky sa hodnota registra nesmie zmenit o viac ako:

x=N-U-1-10" [KWh; V, A]

Za U, | sa dosadi horna hranica menovitého rozsahu prislusného vstupu elektromera.

Za U, | sa dosadia primarne alebo sekundarne hodnoty odpovedajiuceho prevodnika resp.
transformatora podla toho, Ci elektromer vyhodnocuje spotrebu na primarnej alebo sekundarnej
strane. N je Ciselna Cast oznacenia triedy presnosti elektromera. Skuska sa vykona pri referencnych
podmienkach.

b) Skuska ndbehu: Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala skiska nabehu tak, ze z jej
vysledkov plynie splnenie nizSie stanovenych poziadaviek, tak sa uz tato Specificka
kontrola pre t(to sk(sku nemusi vykonat'.

Pri tejto skiske elektromer musi zaznamenavat' a pokracovat v zaznamenavani energie pri
prude 0,4% z dolnej hranice menovitého rozsahu prudového vstupu elektromera a napati  Upimz
(uvazované cez prislusny prevodnik resp. transformator napétia). Ak je elektromer schopny zaznamu
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v oboch smeroch toku energie, potom sa preveria oba smery. Skiska sa vykona pri referencnych
podmienkach.

c) Skuska presnosti: Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala skiska presnosti tak, ze z jej
vysledkov plynie splnenie nizSie stanovenych poziadaviek, tak sa uz tato Specificka
kontrola pre tUto skisku nemusi vykonat. V opa¢nom pripade je potrebné vykonat
Specifickd skusku v pracovnych bodoch tak, aby boli prekontrolované chyby elektromera
aj v krajnych hodnotach napatia a pradu nepokrytych pri vseobecnej kontrole.

Kontrola sa vykona pre uvazované prevodniky resp. transformatory napatia a prudu vzhladom na
ktoré sa stanovi a v protokole o overeni uvedie uvazovana menovita hodnota napatového vstupu
elektromera U,ecr a uvazovana menovita hodnota pridového vstupu elektromera lecr. Ak je
elektromer schopny zaznamenavat spotrebu v oboch smeroch toku energie, potom sa preveria oba
smery.

Pre elektromery triedy presnosti 0,5 R podla EN 50463-2:2017 nesmie byt prekrocena relativna
chyba elektromera v percentach vo vsetkych pracovnych bodoch podla nasledujlcej tabulky:

Umin1 Un UmaxZ

0,1.1, 0,5 0,5 0,5
Iy 0,5 0,5 0,5
1,2. 1, 0,5 0,5 0,5

V pripade, ze elektromer je urceny pre viacero trakénych systémov, musi sa overenie vykonat
v rozmedzi tych Upinr @ Unaxe, ktorym zo vSetkych uvaZovanych trakénych systémov zodpoveda
najmensia resp. najvyssia hodnota U,rr. Napdtie U, sa potom zvoli proporcionalne k pouzitym
hodnotam Upins @ Unaxz-

V pripade, ze elektromer je urceny pre viacero trakénych systémov, musi sa overenie vykonat
v takom rozmedzi 0,1./, a 1,2.1,, ktorym zo vSetkych uvazovanych trakénych systémov zodpoveda
najmensia resp. najvyssia hodnota /,zc. Prid I, sa potom zvoli proporcionalne k pouzitym hodnotam
0,1.1,a 1,2.1,. Overenie sa vykona pri referencnych podmienkach.
V protokole o overeni musia byt uvedené aj nasledovné informacie:

e interne nastavena konstanta elektromera, pri ktorej bolo overenie vykonané,

e ak je to aplikovatelné, verzia softvéru.

B: Striedavé elektromery na jaloviu energiu
Musi sa preukazat’ zhoda poziadaviek EN 50463-2:2017 s tymito podmienkami:

d) Skuska presnosti: Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala skiska presnosti tak, ze z jej
vysledkov plynie splnenie nizsie stanovenych poziadaviek, tak sa uz Specificka kontrola
pre tuto skisku nemusi vykonat. V opacnom pripade je potrebné vykonat Specificku
skusku v pracovnych bodoch tak, aby boli prekontrolované chyby elektromera aj
v krajnych hodnotach napétia a pridu nepokrytych pri vSeobecnej kontrole.

Kontrola sa vykona pre uvazované prevodniky resp. transformatory napatia a pradu vzhladom na
ktoré sa stanovi a v protokole o overeni uvedie uvazovana menovita hodnota napatového vstupu
elektromera Ung auvazovana menovita hodnota prudového vstupu elektromera Ing. Ak je
elektromer schopny zaznamenavat spotrebu v oboch smeroch toku energie, potom sa preveria oba
smery.

Pre elektromery triedy presnosti 1 R (1R - iba pre jalov( zlozku) podla EN 50463-2:2017 nesmie
byt prekrocena relativna chyba elektromera v percentach vo vsetkych pracovnych bodoch podla
nasledujucej tabutky:
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Umin1 Un UmaxZ
0,1.1, 1 1 1
Iy 1 1 1
1,2. 1, 1 1 1

V pripade,
ze elektromer je urCeny pre viacero trakcnych systémov, musi sa overenie vykonat' v rozmedzi tych
Unint @ Unaxz, ktorym zo vsetkych uvazovanych trakénych systémov zodpoveda najmensia resp.
najvyssia hodnota U,gcr. Napatie U, sa potom zvoli proporcionalne k pouzitym hodnotam Uyins @ Unnaxe.

V pripade, ze elektromer je urceny pre viacero trakénych systémov, musi sa overenie vykonat
v takom rozmedzi 0,1.1, a 1,2.1,, ktorym zo vSetkych uvazovanych trakénych systémov zodpoveda
najmensia resp. najvyssia hodnota /,ecr. Prid I, sa potom zvoli proporcionalne k pouzitym hodnotam
0,1.1,a 1,2.1,. Tieto hodnoty platia pre induktivny aj kapacitny rezim a musia byt preverené. Overenie
sa vykona pri referencnych podmienkach. V protokole o overeni musia byt uvedené aj nasledovné
informacie:

e interne nastavena konstanta elektromera, pri ktorej bolo overenie vykonané,

e ak je to aplikovatelné, verzia softvéru.

C: Meracie transformatory prudu

Pre meracie transformatory prudu sa musi preukazat’ zhoda s poziadavkami EN 50463-2:2017
v nasledovnom rozsahu:
a) dodrzanie relativnej chyby prevodu podla nasledovnej tabulky:

trieda presnosti 10% 1, 100% I, 120% 1,
0,2R 0,2 0,2 0,2
0,5R 0,5 0,5 0,5

b) dodrzanie maximalneho fazového posunu v mindtach podla nasledovnej tabulky:

trieda presnosti 10% 1, 100% I, 120% 1,
0,2R 10 10 10
0,5R 30 30 30

Menovity primarny prad transformatora [, stanovi objednavatel overenia s ohladom
na realne pouzitie transformatora. V pripade, ze transformator pridu je uréeny pre viacero trakénych
systémov, musi sa 10% /,, aplikovat’ na najmensi menovity primarny prid a 120% I, aplikovat na najvacsi
menovity primarny prud. Overenie sa vykona pri referenénych podmienkach.

Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala sk(ska presnosti tak, Ze z jej vysledkov plynie splnenie
poziadaviek uvedenych vyssie, specificka kontrola pre tito skdsku sa uz nemusi vykonat. V opa¢nom
pripade je potrebné vykonat Specifick( skisku v pracovnych bodoch tu stanovenych.

D: Meracie transformatory napatia
Pre meracie transformatory napatia a sa musi preukazat’ zhoda s poziadavkami EN 50463-2:2017

v nasledovnom rozsahu:
a) dodrzanie relativnej chyby prevodu podla nasledovnej tabulky:

trieda presnosti Unint U, Unaxz
0,2R 0,2 0,2 0,2
0,5R 0,5 0,5 0,5

b) dodrZanie maximalneho fazového posunu v minttach podla nasledovnej tabulky:
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trieda presnosti Unini U, Unaxz
0,2R 10 10 10
0,5R 20 20 20

Menovité napatie U, je v stlade s STN EN 50163:2005.
V pripade, ze transformator napatia je urceny pre viacero trakénych systémov, musi sa U,;;,; uvazovat’
ako najmensia mozna hodnota a U,., ako najvyssia mozna hodnota z uvazovanych trakcnych
systémov. Overenie sa vykona pri referencnych podmienkach.

Ak sa pri vSseobecnej kontrole vykonala skiska presnosti tak, Ze z jej vysledkov plynie splnenie
poziadaviek uvedenych vyssie, Specificka kontrola pre tato skisku sa uz nemusi vykonat. V opacnom
pripade je potrebné vykonat' Specificku skusku v pracovnych bodoch tu stanovenych.

7. Vizual EJ

Komplexné poziadavky

7.1. Kupujlci si vyhradzuje pravo na vizualne prevedenie exteriéru EJ, ktoré je spojené
s povrchovou Upravou skrine naterovymi latkami resp. Upravou skrine foliou. Vizualne
rieSenie bude predmetom osobitného rokovania s dodavatelom EJ, pricom kupujlci
nebude pozadovat zmeny konceptu technického prevedenia skrine resp. jej Ccasti
z dovodu farebnej vizualizacie.

7.2. Interiérovy dizajn EJ musi zohladnovat podmienky prevedenia Dizajn manualu pre vozidla
ZSSK urcené pre regionalnu dopravu, je uvedeny v Prilohe C. 4 Opisu predmetu zakazky.
Objednavatel si vyhradzuje pravo navrhni(t a upravit dizajnové riesenie interiérovych
casti a materialové prevedenie sedadiel, podlahy, madiel, polic, odpadovych kosov,
sklenenych predelovacich ploch a oblozenia a interiérovych a exteriérovych popisov EJ.

7.3. Dizajn manual exteriéru aj interiéru jednotky bude po spracovani tvorit samostatny
dokument, ktory podpisu osoby opravnené kupujliceho a dodavatela EJ.

7.4. Nater skrine, strechy, podvozku a spodku musi byt vykonany naterovymi latkami s
antigraffiti efektom, ktory zabezpeci jednoduché odstranenie graffiti naterov, a
pomalsie starnutie laku. Natery realizovat v rozsahu LAK I, v zmysle poziadaviek UIC
842, predpisu V98/25 a poziadaviek uvedenych v Smernici ¢. 2_66_UP_v2 - Technické
podmienky naterovych latok pre aplikaciu na ZKV a jej priloh .

7.5. Pouzité naterové systémy musia byt' schvalené do terminu aplikacie. V stcasnosti na ZSSK
sU schvalené naterové latky a systémy a rozsah ich platnosti s uvedené v Prilohe ¢.3
Opisu predmetu zakazky - Zoznam NL, fdlii a Cistiacich prostriedkov schvalenych pre
aplikaciu na ZKV a rozsah ich platnosti shlasu (tento zoznam je priebezne aktualizovany
a doplnovany). V pripade navrhu iného sp6sobu povrchovej Upravy musi byt uvedeny
sposob povrchovej Upravy do dna realizacie schvaleny zo strany ZSSK.

7.6. Obstaravatel pozaduje min. 6 ro¢nd zaruku na vykonan( povrchovd Upravu.

7.7. Exteriérové a interiérové popisy vozia pozadujeme vykonat zmysle normy TSI, TNZ 28
0080, TNZ 28 0091, UIC 413, 580, 438-1. Popisy pozadujeme zhotovit' foliou, ktora musi
byt schvalena do terminu aplikacie. V sucasnosti schvalené folie na popis interiéru a
exteriéru st uvedené v Prilohe ¢.3 Opisu predmetu zakazky - Zoznam NL, folii a Cistiacich
prostriedkov schvalenych pre aplikaciu na ZKV a rozsah ich platnosti sthlasu. Vietky
bezpecnostné popisy formou nalepiek musia byt v jazyku Slovenskom, Anglickom,
Nemeckom a Franclzskom.

7.7.1. Interiérové a exteriérové popisy musia byt odsUhlasené obstaravatelom.

7.7.2.EJ musi mat’ ocislované / oznacené v ramci EJ jednotlivé kolesa kazdého dvojkolia ,
dvojkolia, nastupne priestory a dvere nastupnych priestorov.

7.7.3.S0Castou dodavky bude v elektronickej podobe komplet databaza vsetkych popisov /
piktogramov / oznacené v ramci EJ pre dodatocné vyrezanie na plotry resp. vytlaceni na
priemyselnej tlaciarni a to v takom formate sUboru, aby bol dany format prehliadatelny
vo volno-Siritelnych programov (Napriklad PDF, JPEG,...
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7.8. Sucastou dodavky bude technicky vizual EJ, ktory bude ureny ako podklad pre pripadné
spracovanie podkladov pre firemny resp. komercny polep.

7.9. Dodavatel EJ najneskor do 2 kalendarnych mesiacov od Ucinnosti zmluvy navrhne
zakladné dizajnové riesenie EJ s exteriérovymi a interiérovymi popismi.

8. Inventar EJ

OblozZenie zberaca - sada pre 1 zberac

Adaptér automatickeé spriahlo - Sroubovka 2ks s kaZzdou EJ (1ks umiestnenie v kazdom
hlavovom vozni )

Vymenna Cast’ Smykadla stieraca - 4ks

Navestné reflexné oznacenie - sada pre obidve Cela EJ

Ochranné skla spodnych navestnych svetiel - sada pre jedno celo EJ

Lekarnicka - 1ks na kazdé stanoviste

Zarazky - 8ks s kazdou EJ ( 4ks umiestnenie v kazdom hlavovom vozni )

Napajaci kabel 3x400V/50Hz pre externé napajanie diZky minimalne 20m.

Ochranné kryty na celné automatické spriahla (plastovy protikus).

0. KlUce od dveri a uzamykacich krytov v ramci EJ v pocte 3ks z kazdého typu mimo klicov
pre rusnovodicov, ktoré musia byt vyhotovené v pocte 5ks.

Ochranna helma , reflexna vesta a nepremokavy reflexny plast v pocte 2ks na kazdom
stanovisti.

LED prenosné svietidlo v pocte 1ks na kazdom stanovisti

Rebriky pre nudzovy vystup z kabiny a z poschodovych voziov ( 1ks v kazdej kabine

a v kazdom poschodovom vozni)
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9. Poziadavky na plan udrzby a oprav

Zakladné zasady udrzby Zelezni€nych kolajovych vozidiel su upravené vSeobecne zavaznymi
pravnymi predpismi (zakon €. 513/2009 Z. z. o drahach v zneni neskorsich zmien, vyhlaska MDPaT
SR €. 351/2010 Z. z. o dopravnom poriadku drah), a prebranych pravne zavaznych aktov Europskej
unie, smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/57/ES o interoperabilite systému zeleznic
v Spolo€enstve, a nariadenia komisie EU 1302/2014 o technickej Specifikacii interoperability
tykajucej sa subsystému zelezni¢nych kolajovych vozidiel, rusfiov a osobnych Zelezniénych
kolajovych vozidiel Zelezni€ného systému v Eurépskej unii.

Technickl dokumentéaciu potrebnu pre udrzbu pozaduje kupujuci dodat pri prvej elektrickej
jednotke odovzdanej do prevadzky od dodavatela.

1302/2014/EU

Bod 4.2.12.1 VSeobecné ustanovenia

Dodanie kompletnej dokumentacie podfa ustanoveni 4.2.12, kde sa uvadza dokumentacia
vyZadovana v ustanoveni bodu 2.4, prilohy VI k smernici 2008/57/ES (ustanovenie s nazvom —
»oubor technickej dokumentacie®):

- celkové a podrobné vykresy v sulade s realizaciou, elektrickymi a hydraulickymi schémami,
schémy kontrolnych okruhov, opis systémov spracovania dat a automatickych systémov,
prevadzkové a udrzbarske prirucky atd.

Tuto dokumentaciu, ktora je su€astou suboru technickej dokumentacie, zostavi notifikovany organ
a musi byt pripojena k vyhlaseniu ES o overeni.

Dokumentacia, ktora je sucastou suboru technickej dokumentacie, sa odovzda ziadatelovi
a ziadatel ju uchova pocas celej prevadzkovej €innosti subsystému.

Pozadovana dokumentacia sa tyka zakladnych parametrov, ktoré su uvedené v tejto norme. Jej
obsah je opisany v dalSich ustanoveniach.

Bod 4.2.12.2 VSeobecna dokumentacia

Musi zabezpedit' opis kolajového vozidla:

- celkové vykresy vozidla,
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- vykresy elektrickych, pneumatickych a hydraulickych schém, popis navodu schém riadiacich
obvodov potrebnych na vysvetlenie fungovania a prevadzky prislusnych systémov zabudovanych
v kolajovom vozidle.

Opis pocitatovych palubnych systémov, vratané opisu funkcii, Specifikacii rozhrani, spracovania
udajov a protokoly.

Hmotnostna bilancia v zmysle ustanoveni 4.2.2.10

ZataZenie naprav a vzdialenost naprav v zmysle ustanoveni 4.2.3.2.1

Skusobny protokol o dynamickom spravani pri jazde v zmysle ustanoveni 4.2.3.4.2
Predpoklad posudenia zatazZenia v zmysle ustanoveni 4.2.3.5.1

Brzdovy uéinok v zmysle ustanoveni 4.2.4.5

Pritomnost toaliet v jednotke, vlastnosti splachovacich prostriedkov, Cista voda, uprava vypustenej
vody v zmysle ustanoveni 4.2.5.1

Opatrenia ktoré sa prijali v suvislosti so zvolenym rozsahom parametrov prostredia v zmysle
ustanoveni 4.2.6.1

Trakény vykon s zmysle ustanoveni 4.2.8.1.1

Bod 4.2.12.3 Dokumentacia tykajuca sa udrzby

Udrzba je subor &innosti, ktoré su uréené na udrZiavanie, funkénej jednotky v stave alebo na
vratenie jednotky do stavu, v ktorom je schopna plInit pozadovanu funkciu, pri€om sa musi neustale
zabezpecCovat neporuSenost’ bezpecnostnych systémov a sulad s prisluSnymi normami.

Musia poskytovat informacie potrebné na vykonavanie €innosti v oblasti udrzby Zelezni¢nych
kolajovych vozidiel.

Plan udrzby a jeho zddvodnenie: musi vysvetlovat, vymedzovat a navrhovat &innosti v oblasti
udrzby s cielom zabezpedit, aby sa vlastnosti Zelezniéného kolajového vozidla udrzali
v prijatelnych hrani€nych hodnotach pouzivania po€as celej zivotnosti vozidla. Tento subor musi
obsahovat’ vstupné udaje na stanovenie kritérii kontroly a pravidelnosti vykonavania jednotlivych
¢innosti planovanej preventivnej udrzby.

Opis udrzby vysvetluje ako sa musia vykonavat’ jednotlivé ¢innosti v oblasti udrzby.

Bod 4.2.12.3.1 Plan udrzby a jeho zdévodnenie

Plan udrzby a jeho zdévodnenie musi obsahovat:

- precedensy, zasady a metddy, ktoré sa pouzivaju pri planovani udrzby elektrickej jednotky

- profil pouzivania: hrani€né hodnoty beZného pouZivania jednotky km prebeh/ mesiac,
klimatické obmedzenia, povolené typy zataZzenia

- relevantné udaje, ktoré sa pouzivaju pri navrhovani udrzby a pévod tychto udajov a skusenosti

- skusky, vySetrenia a vypocty, ktoré sa vykonali na ucely navrhu udrzby.

Vysledné zhrnutie prostriedkov, nastrojov, zariadeni potrebnych na predpisanu udrzbu podla
ustanovenia bodu 4.2.12.3.2 ,Dokumentacia udrzby*“.

Uspesny uchadzaé predlozi nasledovné:

Plan udrzby a oprav pocas predpokladanej zivotnosti 40 rokov

Rozsah udrzby a oprav rozdeleny do jednotlivych udrziavacich stupfiov
Mazaci plan (typ maziva, velkost naplne, periodicita vymeny/dopitiania)
Potrebny material pre jednotlivé udrziavacie stupne

Bod 4.2.12.3.2 Opis udrzby
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Opis udrzby opisuje, ako sa musia vykonavat €innosti v oblasti udrzby:

Cinnosti Gdrzby zahffiaju vSetky potrebné ginnosti, ako su kontroly, monitorovanie, skisanie,
meranie, vymeny, nastavenia, opravy.

Cinnost udrzby je potrebné rozdelit na:

- Riadenu planovanu preventivnu udrzbu EO, EM, EV

- Opravnu udrzbu EH

- V jednotlivych kontrolnych a udrziavacich stupnoch (PV, EO, EM, EV, EVY, EH) rozpracovat
popis vykonavanych operacii na vSetkych zariadeniach vyzZadujucich udrzbu, pricom tieto
operacie su rozdelené na jednotlivé profesie podla tabulky

Nazov ) . Prehliadka alebo oprava Profesia
. : popis operacie (Z,E, L, M,
zariadenia
Pv | E0 |EM | EV | EvY |EH |[K.P.F R
1. Napravové |- prehliadka loZiska X X X X X X Z
loZiska - demontaz a udrzba X X X z
Vysvetlivky :
Profesie: Skratky:
Z — zamoc¢nik PV — Prehliadka pred vykonom
E — elektromechanik EO — Prevadzkové odetrenie
L — elektronik EM — Mala prehliadka
M — maliar EV - Velka prehliadka
K — defektoskopista EH - Hlavna oprava
P — pomocny robotnik EVY — Prehliadka vyvazovacia

F — externa firma (dodavatel'sky)
R — rusfiovodi¢

Opis udrzby musi obsahovat’:

- hierarchiu komponentov a funk&ny opis: v hierarchii uréit hranice Zelezni€nych kofajovych vozidiel
tym, Ze sa uvedu v8etky poloZky, ktoré su su€ast'ou Struktury pri vyrobe daného Zelezni¢ného
kofajového vozidla a pouzitim vhodného po&tu samostatnych drovni. Na najnizSej urovni
hierarchie musi byt vymenitelna polozka,

- schematické nakresy obvodov, nakresy prepojeni a nakresy inStalacie vedeni,

- zoznam sucCasti: zoznam sucasti musi obsahovat technické opisy nahradnych dielov (vymenitelné
jednotky aich referenéné Cisla, aby bolo mozné identifikovat a obstaravat spravne nahradné
sucasti, diely. Tento zoznam musi obsahovat vSetky sucasti, ktoré je mozné vymenit za urcitych
podmienok alebo v pripade ktorych sa vyZaduje vymena po elektrickej alebo mechanickej poruche
alebo v pripade ktorych mozno predpokladat potrebu vymeny po nahodnom poskodeni (napr. elné
sklo). Musi sa uviest komponent interoperability a odkaz na prislusné vyhlasenie o zhode,

- musia sa uviest hrani¢né hodnoty pre komponenty, ktoré sa nesmu prekrodit’ v prevadzke.
Povoluje sa moZnost Specifikacie prevadzkového obmedzenia v zhorSenom rezime (ked sa
dosiahne hrani¢na hodnota),

- povinnosti vyplyvajuce z eurdpskych pravnych predpisov: ked komponenty alebo systémy
podliehaju Specifickym povinnostiam vyplyvajucich z eurépskych pravnych predpisov, tieto
povinnosti sa musia uviest v dokumentacii,
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Strukturovany subor uloh zahrfiujuci €innosti, postupy, prostriedky, ktoré navrhuje uchadzag na
vykonanie udrzby,
opis ¢innosti udrzby.

Zdokumentovat’ sa musia tieto aspekty udrzby:

vykresy s pokynmi na demontéz/montaz, potrebné na spravnu vymenitelnost
suCasti

kritéria udrzby

kontroly a skusky

nastroje a materialy potrebné na vykonanie udrzby

spotrebny material, ktory sa vyZzaduje na vykonanie ulohy

osobné ochranné prostriedky a vybavenie

potrebné skusky a postupy, ktoré sa musia vykonat po kazdom vykone udrzby pred
opatovnym uvedenim Zelezni¢ného kolajového vozidla do prevadzky

priru¢ky a zariadenia potrebné na zistovanie poruch (diagnostika poruch) pre vsetky
racionalne predvidatelné situcie. Patria sem funkéné schematické nakresy systémov ako
aj pocitaCovych diagnostickych systémov

mazaci plan

potrebny material pre jednotlivé udrziavacie stupne

Bod 4.2.12.4 Prevadzkova dokumentacia

Technicka dokumentacia potrebna na prevadzku elektrickej jednotky musi pozostavat'

Opis prevadzky v beznom rezime vratane prevadzkovych vlastnosti a obmedzeni elektrickej
jednotky (napr. rozmery (obrys) vozidla, maximalna konstrukéna rychlost, zatazenie naprav,
brzdovy ucinok ...).

Opis roéznych racionalne predvidatelnych zhor§enych rezimov v pripade zavaznych porich
zariadeni alebo funkcii suvisiacich s bezpeénostou, uvedenych v EU 1302/2014 spolu
s prislusnymi prijatelnymi obmedzeniami a prevadzkovymi podmienkami elektrickej
jednotky, ktoré by mohli nastat. Tato technicka prevadzkova dokumentacia musi byt
sucastou suboru technickej dokumentacie.

Bod 4.2.12.5 Diagram zdvihania a pokyny na zdvihanie

Dokumentacia musi obsahovat’:

opis postupov na zdvihanie a nakolajovanie a suvisiace pokyny
opis rozhrani pre zdvihanie a nakolajovanie

Bod 4.2.12.6 Opis tykajuci sa zachrannych akcii

Dokumentacia musi obsahovat”

opis postupov pouzivania nddzovych opatreni a suvisiacich preventivnych opatreni, ktoré
je potrebné vykonat, napr. pouzivanie nudzovych vychodov, vstup do Zelezni¢ného
kofajového vozidla pri zachrannej akcii, odpojenie bfzd, uzemnenie, odtiahnutie,

opis u€inkov vykonanych opisanych nudzovych opatreni, napr. zniZenie brzdového uginku
po odpojeni bfzd a podobne.

10. Poziadavky na dokumentaciu

10.1. Dokumentacia vSeobecne
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10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.
10.1.4.

10.1.5.

Pozadovana dokumentacia (podla rozpisu uvedeného v nasledovnom texte)
v tlacenej podobe bude vo formate A4, schémy budl vyskladané do formatu A4.
PoZzadovana dokumentacia v elektronickej podobe bude vo formate pdf., resp. pri
dokumentoch s aktivnymi odkazmi si format siboru zvoli uchadzac s podmienkou,
ze zabezpeCi pre obstaravatela SW (bez obmedzeni poctu instalacii) pre
prehliadanie uvedeného formatu.

Dokumenty v elektronickej podobe budi odovzdané na USB-klucoch.

Ak nebude uvedené inak, tak kompletna dokumentacia, okrem dokumentacie
v spojitosti s konkrétnym inventarnym cislom EJ, bude odovzdana s prvym EJ.
Naklady na dokumentaciu, vratane nakladov na jej doruéenie do miesta preberania
EJ, zabezpedi na svoje naklady uchadzac.

10.2. Navod na obsluhu EJ
Navod na obsluhu EJ musi obsahovat’ minimalne kapitoly :

10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.
10.2.6.
10.2.7.
10.2.8.
10.2.9.

10.2.10.
10.2.11.
10.2.12.
10.2.13.
10.2.14.
10.2.15.
10.2.16.
10.2.17.
10.2.18.
10.2.19.
10.2.20.
10.2.21.
10.2.22.
10.2.23.
10.2.24.
10.2.25.

10.2.26.

10.2.27

Sprevadzkovanie EJ
Prevadzkova obsluha EJ- rusnovodic
Prevadzkova obsluha EJ- vlakovy personal
Zakladné schémy VN obvodov
Zakladné schémy NN obvodov
Obsluha vlakového zabezpecovaca
Obsluha rychlomera
Obsluha informacnych systémov
Obsluha kamerového systému
Obsluha radiostanice
Prehlad vozidlovej diagnostiky
Aktivne odstavenie
Tahanie neaktivnej EJ
Zadavanie prevadzkovych Udajov
Popis EJ
Popis riadiaceho systému, vratane alarmov
Prechod medzi stanovistami
Navod na klimatizaciu
Hygienicky kutik (WC bunky)
Navod na funkcné celky pre imobilnych cestujlcich (rampy, plosiny, ...)
Rozpajanie voznov v ramci jednotky (delenie jednotky)
Viacclenné riadenie EJ
Nudzoveé rezimy EJ
Ovladanie na WC bunky
Detailny popis trakcnych schém, schém pomocnych pohonov, schém NN casti
v ramci EJ
Detailny popis vzduchovych obvodov v ramci EJ
Dodanie navodov v zmysle bodu 1.1: v pocte 40x v tlacenej podobe a 5x
v elektronickej podobe
e Dodanie navodov podla bodu 10.2 s prevzatim prvej EJ

10.3. Navody (zborniky) na planovanu udrzbu EJ
10.3.1. Zbornik pre vykonanie opravy EJ v rozsahu EO
10.3.2. Zbornik pre vykonanie opravy EJ v rozsahu EM
10.3.3. Zbornik pre vykonanie opravy EJ v rozsahu EV
10.3.4. Zbornik pre vykonanie opravy EJ v rozsahu EVy
10.3.5. Zbornik pre vykonanie opravy EJ v rozsahu EH

e Dodanie navodov v zmysle bodov 10.3. v pocte 5x v tlacenej podobe a 5x
v elektronickej podobe s prevzatim prvej EJ

10.4. Ostatné navody na EJ
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10.4.1.Navod na vazenie a nastavovanie rozlozenia vah EJ(4x v tlaCenej a 2x v elektronickej

podobe)

10.4.2.Navod na nakolajovanie EJ (4x v tlacenej a 2x v elektronickej podobe)
10.4.3.Navod pre zachranné zlozky (4x v tlacenej a 2x v elektronickej podobe)
10.4.4.Navod - mazaci plan (4x v tlacenej a 2x v elektronickej podobe)
10.4.5.Navody na Cistenie exteriéru a interiéru EJ vratane urcenia pripravkov na Cistenie.
Samostatne musia byt urené pripravky na Celné skla, bocné skla, potahy sedadiel,
podlahy, vnitorné obloZenia a pripravok na strojové Cistenie EJ
10.4.6.Navod na nastavovanie Celného osvetlenia EJ
e Dodanie navodov v zmysle bodov 1.0.4. v pocCte 3x v tlaCenej podobe a 5x
v elektronickej podobe s prevzatim prvej EJ

10.5. Katalégy a schémy od EJ
10.5.1. Dokumentacia v tlacenej podobe (Katalog nahradnych dielov pre kazdy diel/vozen EJ
samostatne v rozsahu) :

10.5.1.
10.5.1.
10.5.1.
10.5.1.
10.5.1.
10.5.1.
10.5.1.
10.5.1.
.9.
.10. Zapojenie informacnych systémov, kamerovych systémov

.11. Zapojenie systému poziarnej Ustredne a systému pocitania
cestujucich

10.5.1
10.5.1
10.5.1

O NONUT A WN =

mechanicka Cast’ - skrina, podvozky, strecha

komponenty VN casti elektrickych obvodov

komponenty NN casti elektrickych obvodov

Komponenty vzduchovej Casti

Vykresy pre kazdy diel/vozen EJ samostatne v rozsahu:

Elektrické schémy VN casti EJ(kompletny rozsah) + montazne schémy
Elektrické schémy NN casti EJ(kompletny rozsah) + montazne schémy
Zapojenie RDST - montazne schémy

Zapojenie vlakového zabezpecovaca, rychlomeru, RDST

10.5.1.12. Zapojenie vzduchovych obvodov

10.5.1.13. Mechanické vykresy (zostavové vykresy)

10.5.1.14. Vykresy rozvodov vody, vodné Ustrojenstva, vykresy od WC buniek
10.5.1.15. Kataldg nahradnych dielov - priestor riadiacich stanovist

Vsetky komponenty musia mat uvedené materialové Cislo vyrobcu nahradného
dielu, nazov vyrobcu komponentu ako aj uvedené Ccislo vykresu. Jednotlivé
komponenty musia byt’ podrobne rozpisané na ich podskupiny a prislusne oznacené
(materialové cCislo, nazov vyrobcu a Cislo vykresu).

10.5.2. Dokumentacia v elektronickej podobe :
10.5.2.1. interaktivne zobrazovania v priestore vozna s odkazom na komponent /
vyrobca / pocet tychto komponentov v ramci EJ/ typ / oznacenie od vyrobcu
komponentu.
10.5.2.2. Databazové rozhranie kompletnych katalégov nahradnych dielov v rozsahu
komponent / vyrobca / pocet tychto komponentov vramci EJ/ typ /
oznacenie od vyrobcu komponentu.

Dodanie nalezitosti podla bodu 10.5. s prevzatim prvej EJ.

10.6. Dokumentacia od rozhodujucich komponentov EJ:

Musi byt vypracovana v rozsahu technickych podmienok v tlacenej podobe (4x) a
elektronickej podobe (4x) pre nasledujiuce komponenty:
10.6.1. Trakcény transformator, vstupny meni¢ (riadeny usmernovac), trakéné menice,

menice

pomocnych pohonov, trakény motor, zberace, hlavné vypinace,

kompresory, susice vzduchu, tlakové nadoby
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10.6.2.
10.6.3.
10.6.4.
10.6.5.
10.6.6.
10.6.7.
10.6.8.
10.6.9.

10.6.10.
10.6.11.
10.6.12.
10.6.13.
10.6.14.

10.6.15.
10.6.16.
10.6.17.
10.6.18.
10.6.19.
10.6.20.
10.6.21.

Vlakovy zabezpecovac ETCS

Vlakovy zabezpecovac Mirel VZ1

Elektronicky rychlomer

Radiostanica

BlackBox

Riadiaci systém

Zberace

Odpojovace, hlavné vypinace

Hnaci podvozok, bezny podvozok

Dvojkolesia, napravy, monobloky,

Prevodovky, napravové loziska

Brzdové kotUce, brzdové oblozenie

Informacény systém, kamerovy systém, systém pocCitania cestujlcich Systém
poziarnej signalizacie

Celne bezpecnostné skla, vietky druhy ostatnych skiel pouZitych v ramci EJ
Navestné osvetlenie, reflektory

Automatické spriahadlo, medzivoznové spriahadla, prechodové mechy
Nastupné dvere, prechodové dvere, WC bunky

Celny pluh

Akustické vystrazné zariadenia

Sedadlo rusnovodica, sedadla interiéru

¢ Dodanie dokumentacie podla bodu 10.6 s prevzatim kazdej EJ.

10.7. Vozidlova dokumentéacia odovzdana s prvym kusom EJ:

10.7.1.

10.7.2.

10.7.3.
10.7.4.
10.7.5.

10.7.6.

10.7.7.

10.7.8.
10.7.9.

10.7.10.
10.7.11.
10.7.12.
10.7.13.

Rozhodnutie o schvaleni typu drahového vozidla vydané schvalovacim organom v
stlade s platnymi normami a pravnymi predpismi platnymi v Slovenskej republike
podla § 21 Zakona ¢. 513/2009 Z. z. o drahach a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,Zakon o drahach)

Povolenie na uvedenie Zelezni¢ného vozidla (EJ) do prevadzky od Dopravného
Uradu SR v zmysle Zakona o drahach

Vyhlasenie o preukazani zhody so schvalenym typom EJ

Protokol o urceni prostredia EJ

Protokol o vykonanej technicko-bezpecnostnej skiske v zmysle § 23 zakona
o drahach a § 92 vyhlasky MDPT SR ¢. 351/2010 Z. z. o dopravnom poriadku drah
(d'alej len ,,vyhlaska MDPT SR*)

Protokol o vykonanej technickej kontrole EJ

Technické podmienky pre EJ vypracované v rozsahu podla Prilohy €. 2 k Vyhlaske
MDPT SR

Protokoly od UTZ - tlakové zariadenia

Protokol od UTZ - Elektrotechnické zariadenia

Protokol z reviznej spravy elektrickych zariadeni

Tlacena kopia vyrobnych stitkov voznov EJ

Protokol z vaZenia EJ

Protokoly z kusovych skusok od Trakéného transformatora, trakénych motorov,
trakénych a pomocnych menicov, hlavnych vypinacov, prepojovacov, odpojovacov,
zberacov, brzdica, kontrolérov, kompresora, poziarnej Ustredne, riadiaceho
systému,  monoblokov, naprav, tlmicov, automatického spriahadla,
medzivoznovych spriahadiel, tlakovych nadob, vlakového zabezpecovaca,
rychlomera, RDST, Cerpadiel oleja, motorov ventilatorov a kompresorov, susicky,
prevodovky, nastupnych dveri, klimatizacie.
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e Pozadovana dokumentacia v casti ,,10.7“ Dokumentacia od EJ odovzdana
s prvym kusom EJ musi byt dodana 2x v tlacenej podobe a 2x v elektronickej
podobe

10.8. Dokumentacia od vozidla dodavana od 2. ks EJ

10.8.1

10.8.2.
10.8.3.
10.8.4.

10.8.5.
10.8.6.
10.8.7.
10.8.8.
10.8.9.

10.8.1
10.8.1
10.8.1

. Povolenie na uvedenie zeleznicného vozidla (EJ) do prevadzky od Dopravného

Uradu SR podla Zakona o drahach

Vyhlasenie o preukazani zhody so schvalenym typom drahového vozidla

Protokol o urceni prostredia

Protokol o vykonanej technicko-bezpecnostnej skiske podla § 23 zakona o drahach

a § 92 vyhlasky MDPT SR

Protokol o vykonanej technickej kontrole EJ

Protokol od UTZ - vlakovy zabezpecovac

Protokol od UTZ - elektrotechnické zariadenia

Protokol o prostredi EJ

Protokol z reviznej spravy elektrickych zariadeni

0. Tlacena kopia vyrobnych stitkov voznov EJ

1. Protokol z vaZenia EJ

2. Protokoly z kusovych skusok od Trakéného transformatora, trakénych motorov,
trakénych a pomocnych menicov, hlavnych vypinacov, prepojovacov, odpojovacov,
zberacov, brzdi¢a, kontrolérov, kompresora, poziarnej Ustredne, riadiaceho
systému,  monoblokov, naprav, tlmicov, automatického spriahadla,
medzivoznovych  spriahadiel/podvozkov,  tlakovych  nadob, vlakového
zabezpecovaca, rychlomera, RDST, cCerpadiel oleja, motorov ventilatorov
a kompresorov, susica, prevodovky, nastupnych dveri, klimatizacie.

e Pozadovana dokumentacia v casti ,,10.8“ Dokumentacia od vozidla dodavana
od 2. ks EJ musi byt dodana 2x v tla¢enej podobe a 2x v elektronickej podobe.

11. Poziadavky na diagnostické zariadenia

11.1.

11.2.

11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.

11.9.
11.10.

1x - diagnostické zariadenie pre vlakovy zabezpeCovac ETCS. Bude slizit pre
overovanie funkcnosti funkcionalit vlakového zabezpecovaca, vratane komponentu
pre simulaciu tratovych kodov (baliza testovacia).

1x - diagnostické zariadenie pre vlakovy zabezpecovaé Mirel VZ1. Bude sluzit pre
overovanie funkcnosti funkcionalit vlakového zabezpecovaca, vratane komponentu
pre simulaciu tratovych kodov LS.

1x - diagnostické zariadenia pre elektronicky rychlomer . Bude slizit pre stahovanie
a vyhodnocovanie archivovanych Gdajov

1x - diagnostické zariadenie pre BlackBox pre vyhodnocovanie prevadzkovych stavov
EJ

1x - diagnostické zariadenie pre komunikacné rozhrania automatickych spriahadiel na
Celach EJ

1x - diagnostické zariadenie informacného systému pre testovanie systému a moznost’
aktualizacii databaz pre vizualne zobrazovacie zariadenia a akustické hlasenia

1x - diagnostické zariadenie pre nastavovanie zberaca na EJ

1x - diagnostické zariadenie pre kontrolu poziarnych systémov

1x - diagnostické zariadenie pre overovanie funkcionalit RDST

1x - diagnosticka centrala (HW a SW) pre grafické znazornenie Gdajov prenasanych
z Dialkovej diagnostiky EJ. Systém prenosu Udajov z dialkovej diagnostiky EJ musi
predavajlci prisposobit poZiadavkam Kupujuceho a SW Uprav, vratane protokolov
a ozivenie systému na serveri Kupujlceho zabezpeci Predavajuci bezodplatne. Bez
sthlasu Kupujlceho nemézu byt Udaje z EJ prenasané na iné zariadenia ako server
Kupujlceho. Prenos informacii on-line s moznostou Uprav na pevny interval.
Rozhranie zariadenia (SW aplikacia) musi byt pre obsluhu cez SW okna, ktorych
obsahom bude prehlad EJ a zakladnych prevadzkovych Udajov, prehlad aktualneho
stavu rozhodujlcich funkénych stavov EJ, historia alarmov jednotlivych EJ.
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11.11.  1x - diagnostické zariadenia nastupnych dveri

11.12.  1x - diagnostické zariadenie pre WC bunky

11.13.  1x - diagnostické zariadenie pre klimatizaciu EJ

11.14. 1x - diagnostické zariadenia pre systém pocitania cestujucich1x - diagnostické
zariadenie na meranie okolesnikov

11.15.  1x - diagnostické zariadenie celného automatického spriahla

. Vsetky diagnostické zariadenia podla bodu 11  budu kupujicemu odovzdané
s prvou EJ.
. Pre vsetky diagnostické zariadenia podla bodov 1.1-1.15 musi dodavatel

zabezpecit’ bezplatnu podporu pocas obdobia 10 rokov.

12. Sposob vypocétu nakladov na prevadzku a udrzbu

Uchadzacom ponukané jednotky nesmu mat’ vyssSie naklady na prevadzku a udrzbu ako 0,007 eur/
sedadlo/km.

Uchadzac predlozi vypocet nakladov na prevadzku a tudrzbu po dobu Zivotného cyklu jednej EJ,
ktory bude jednym z kritérii na vyvhodnotenie ponuk.

Prepocitané naklady na udrzbu (opravy) a prevadzku EJ (nup) po dobu zivotného cyklu jednej EJ, t.j. 40
rokov, vztahujuce sa na 1 sedadlo a jeden kilometer:

e naklady na preventivhu udrzbu jednej jednotky, ktorej rozsah je stanoveny navodom na
udrzbu vozidla vyrobcom a zavaznymi pravnymi predpismi platnymi k datumu vyhlasenia
predmetnej verejnej sutaze — potrebny material, naplne, mzdy, technoldgia;

e naklady na korekénu udrzbu jednej jednotky s cielom vratit po poruche EJ do
prevadzkyschopného stavu) — potrebny material, napine, mzdy, technolégie.

Pre vypocet uchadzac¢ pouzije za kazdu jednotku nasledovné vstupné udaje:
e Predpokladany kilometricky prebeh kazdej jednotky za den: 600 km

e Predpokladany kilometricky prebeh kazdej jednotky za rok: 210 000 km
e Predpokladany kilometricky prebeh kazdej jednotky za 40 rokov: L= 8 400 000 km
¢ Jednotkova cena prace udrzby ZSSK: 24 €/Nh

¢ Jednotkova cena za dopravnu cestu na neelelektrifikovanej trati vztahujuca sa na hnacie
vozidlo : $=1,33€/1 000 hrtkm

Ostatné vstupné udaje (potrebny material, naplne) su kalkulované v cenach roku 2019. VSetky vstupné
Udaje budu v okamziku vyhodnocovania dodrzania stanovenych nakladov na udrzbu a prevadzku
prepocitané k cenam roku 2019, a to podla Indexov cien priemyselnych vyrobcov v SR (60 % CL302
Vyroba Zelezni¢nych lokomotiv a vozového parku a 40 % CJ27 Vyroba elektrickych zariadeni)
vychadzajucich  z cenovych  indexov  stanovenych  Slovenskym  Statistickym  Uradom
(https://slovak.statistics.sk).

Vypocet nakladov na udrzbu a prevadzku bude vykonany podla vzorca:

Nup + Nuk + Nc
Spoc x 8400000

nup =

Nup hodnota nakladov na prevadzku a udrzbu jednej EJ (EURO/km*sedadlo)
Nup naklady na planovanu udrzbu jednej EJ (EURO)

Nuk naklady na korekénu udrzbu jednej EJ (EURO)

Spoc pocet sedadiel (vratane sklopnych) v dodanej EJ
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Nc naklady na prevadzku EJ (EURO)

Q- hmotnost jednej EJ so sediacimi cestujucimi (t)

__Q
1000

Nc X 1,33 x 8400000

Pokial su v sutaznych podkladoch, v technickych spravach, vo Vykresoch/Projektovej dokumentacii
alebo v inej dokumentéacii poskytnutej obstaravatelom uvedené konkrétne vyrobky alebo konkrétny
vyrobca atd. podla ustanovenia § 42 zakona o verejnom obstaravani, su uvedené len ako referencné a
uchadza€ mdze ponuknut popisané vyrobky/zariadenia alebo ekvivalentné vyrobky/zariadenia. VSetky
ekvivalentné navrhy k vyrobkom/zariadeniam uvedenym v Prilohe €. 3 Opisu predmetu zdkazky budu
podliehat schvalovaciemu procesu v zmysle Smernice Technické podmienky naterovych latok - pre
aplikaciu na ZKV 2_66_UP_v2.
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