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1. Teoreticka vSeobecna cast
1.1. Uvod do problematiky Verejného Osvetlenia

Verejné osvetlenie (oznaCované skratkou VO) je osvetlenie ulic alebo verejnych
priestranstiev. Verejné osvetlenie je verejne prospeSnou sluzbou urcenou pre vSetkych
obyvatelov. Zariadenie verejného osvetlenia je podla zakona o pozemnych
komunikaciach prislusenstvom pozemnych komunikacii a vlastni ho obec alebo spravca
komunikacie. Mimo pozemnej komunikacie, napriklad v uzatvorenych arealoch
(nemocnice, Skoly, zavody), v budovach alebo na Zelezni¢nych staniciach, zriad'uje
a vlastni osvetlenie obvykle vlastnik alebo prevadzkovatel pozemku alebo objektu.

Verejné osvetlenie a jeho uloha v spolo¢nosti:
» poskytuje osobnt aj dopravnu bezpecnost
» umoznuje orientaciu v priestore
» umoziuje vyuzivat verejné komunikacné cesty a priestory vo vecernych
hodinach
> umoziiuje predizit si pobyt vonku a sprijemnit’ ve¢erné prechadzky
» zvySuje turisticku atraktivnost miest a obci
» vyznamnou mierou dotvara veCerny obraz mesta

V minulosti bolo verejné osvetlenie zva¢sa budované spolu s vystavbou mestskych cCasti
¢i sidlisk a vek osvetl'ovacich ststav je toho dokazom. InStalované verejné osvetlenie
patrilo kuliciam a nepredpokladala sa rekonstrukcia vacsieho rozsahu. Nanajvys sa
vyuzivali dostupné nahradné diely a svietidla Ci stoziare sa opravovali alebo sa
neopravovali. SuCasny zly stav verejného osvetlenia je na jednej strane spdsobeny
sucasnymi moznostami obci a miest ako aj dedi¢stvom zlého a neodborného pristupu k
danému odboru v minulych rokoch. Spomenme len isporné opatrenia v osemdesiatych
rokoch, pri ktorych sa nedostatok elektrickej energie riesil , najjednoduchsie” vypinanim
verejného osvetlenia. Vysledkom bolo zniZenie bezpecnosti v doprave, zvySenie
kriminality, zniZenie Zivotnosti odstaveného zariadenia verejného osvetlenia a pod. Zial,
tento zvyk pretrvava az do dnes.

1.2. PoziadavKky na osvetlenie podl'a platnej STN

V minulosti platili tieto normy dotykajtce sa verejného osvetlenia:

- kmenova norma STN 36 0400 Verejné osvetlenie, a pridruZené normy:

» STN 36 0410 Osvetlenie miestnych komunikacii,

» STN 36 0411 Osvetlenie ciest a dial'nic.
Prislusny stupen osvetlenia sa urcoval zo zatriedenia komunikacie podl'a STN 73 6101
Projektovanie ciest a dial'nic.

Od roku 2005 su v platnosti nové normy na osvetl'ovanie komunikacii:
-STN EN 13201 Osvetlenie pozemnych komunikicii, rozdelena na 4 casti:
TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia,
EN 13201-2 Svetelno-technické poZiadavky,
EN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet,
EN 13201-4 Metddy merania svetelno-technickych vlastnosti

VVVY
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Su stanovené jednotlivé triedy osvetlenia. Vyber prislusnej triedy osvetlenia zohl'adnuje
viacero faktorov: Okamzita jazdna rychlost hlavného pouZivatela, typy uZivatel'ov,
priestorové usporiadanie, vplyv dopravy (pocet aut za den, intenzita chodcov, cyklistov,
obtiaZnost' jazdného Ukonu, parkujice vozidla,..), riziko kriminality, a iné vonkajSie
vplyvy.

U¢elom osvetlenia miestnych komunikacii ako aj ostatnych miest (lavky pre chodcov a
cyklistov, podchody, schody, peSie zony a pod.) je zabezpecit dobru viditelnost a
zrakovd pohodu vsetkym uZivatelom, a tym prispiet k zvySeniu cestnej a peSej
premavky.

Na motoristickych komunikaciach su pritom uprednostnené zrakové poziadavky vodica,
ktory pocas jazdy musi dobre vidiet nielen cely jazdny pds, ale aj krajnicu a cast
pridruZeného priestoru. Na nemotoristickych komunikacidch osvetlenia - ako aj
osvetlovacia sustava ako celok, okrem zabezpecenia dobrej viditelnosti, musi
reSpektovat’ aj celkové urbanistické rieSenie daného priestoru.

VSeobecné poziadavky kladené na osvetlenie méZeme rozdelit na:

a) socidlne: uplatiiuju sa na vSetkych verejne pristupnych miestach. Verejné osvetlenie
musi zaistit' bezpec¢ny odchod a navrat obyvatel'ov zo zamestnania, deti zo $kol a pod. V
jesennych azimnych mesiacoch musi umoZnit neruSenu prevadzku mestskych
aglomericii, t.j. ndkupy, prechadzku, kultirny Zivot a pod.

b) hygienické: uplatiiuju sa hlavne na komunikaciach slaziacich automobilovej doprave.
Osvetlenie komunikacii musi vSetkym ucastnikom cestnej premavky zabezpecit vcas a
spolahlivo spozorovat dopravnu prekazku v jazdnom pasme

c) psychologické: dobré osvetlenie miestnych komunikacii a ostatnych mestskych pléch
zvySuje zrakovu pohodu, sprijemniuje dany priestor, vytvara pocit bezpecia a celkovo
posobi upokojujico na ich uzivatelov. V nemalej miere tiez prispieva k zniZeniu
neziaducich javov ako pouli¢na kriminalita, vandalizmus, nasilnictvo, kradeZe a pod.

Pokial sa na jazdnom pase nenachadza ziadna prekazka, uZzivatel musi o tom
nadobudnut zrakovu istotu a td4 mu doda pocit istoty a bezpecia. Videnie musi byt
komfortné a neagresivne t.j. s minimalnym osliiovanim od stacionarneho (trvale
umiestneného) osvetlenia. Ak vzniknu na osvetl'ovacej komunikacii Siroké tmavé pasma,
moZe sa v nich mala dopravna prekazka stratit. Z uvedeného dévodu na komunikacii
musi byt dodrzana normou predpisana rovhomernost osvetlenia, resp. jasu. Beznymi
sposobmi osvetlenia sa prakticky dosiahne negativny kontrast prekazky voci pozadiu, t.j.
prekazku vodi¢ vnima ako tmavSie miesto voci jasnejSiemu pozadiu. Ak nie je moZné
tymto negativnym kontrastom dosiahnut’ spol'ahlivé rozpoznanie prekazky, je potrebné
volit kontrast pozitivny. To znamena osvetlit prekazku tak, aby sa javila svetlejSie voci
relativne tmavSiemu pozadiu. Tento spdsob sa pouziva hlavne na miestach so zvySenym
nebezpecim (napr. krizovatkach, Zelezni¢nych prejazdoch a pod.), a to vhodne zvolenou
osvetl'ovacou sustavou a umiestnenim svietidiel.

Kvalitativne ukazovatele umelého osvetlenia danej komunikdcie musia byt splnené
nezavisle od iného osvetlenia, ktoré sa mdéze nachadzat v blizkosti osvetl'ovane;j
komunikacie. Osvetlenie komunikacie nie je mozné nahradzat osvetlenim od vykladnych
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skrifi, reklam a pod. Naopak tieto a dalSie druhy osvetlenia sa musia prisposobit
zakonitostiam platnym pre spol'ahlivé videnie vSetkych uzivatelov komunikacie. Hlavne
treba zabranit oslneniu vodic¢ov a zhorSenie rozliSitelnosti dopravnych znaciek.

V sucasnosti sa funkcia verejného osvetlenia z hladiska dopravnej bezpecnosti a
kriminality v mnohych pripadoch podcenuje. Treba si uvedomit, Ze aj ked’ st motorové
vozidla (aj bicykle) vybavené svetlometmi, nimi vytvarané osvetlenie nie je schopné
plnit funkcie v poZadovanej miere pri danej hustote premavky v obci - ¢i uz
motorizovanej alebo pesSej. Aj zlé osvetlenie od pevne inStalovaného verejného
osvetlenia moZe byt pricinou neh6d. Napr. aj pri vypinani ¢asti svietidiel alebo ak maju
svietidla privelké rozstupy, tj. ked sa vyrazne zhorSuje rovnomernost osvetlenia,
dochadza k inave zraku vodi¢a a zhorSuje sa rozlisitelnost niektorych prekazok. Zial,
malokedy sa zlé alebo nedostatocné osvetlenie kladie za vinu kriminalnemu deliktu
alebo dopravnej nehode.

PoZiadavky na oblast' verejného osvetlenia su zakotvené v narodnych legislativnych
dokumentoch, najma o sa tyka majetkovych a finan¢nych otazok a s tym spojenych prav
a povinnosti. Technické aspekty su zakotvené v narodnych normach a odporucaniach.

1.3. Zakladné prvky osvetl'ovacej sustavy

Treba si uvedomit, Ze sustava verejného osvetlenia nie je tvorena iba svietidlami.
Rekonstrukciu verejného osvetlenia treba riesit vZdy komplexne, rekonstrukcia sa preto
musi dotykat’ vetkych ¢asti stistavy. Urcite nie iba ,Ziaroviek. Co vetko zahffia pojem
»verejné osvetlenie“?

Svetelné zdroje:

Zakladom osvetl'ovacej stustavy su svetelné zdroje. Ich tilohou je premena elektrickej
energie na svetlo. Svetelnymi zdrojmi su Ziarovky, Ziarivky, vo verejnom osvetleni
predovsetkym vybojky a LED moduly.

Svietidla:

Svietidla st zakladnym prvkom ststavy verejného osvetlenia. Ulohou svietidiel je
predovSetkym drzat svetelny zdroj, zabezpecit pren privod pradu. Vybojky pre svoju
prevadzku potrebuju predradniky (tlmivky, zapal'ovace), ktoré su tieZ umiestnené vo
svietidlach. Nachadza sa tu aj d'alsie elektrické prislusenstvo - napriklad kompenzacné
kondenzatory pre zlepSenie ucinnika. K zvlast délezitym Castiam svietidla patri optika,
ktora zabezpecuje vhodné priestorové rozloZenie vyzarovaného svetelného toku.

StoZiare:

Ulohou stoZiarov je drzat svietidlo v polohe potrebnej pre zabezpeéenie vhodnej tirovne
a rovnomernosti osvetlenia na miestnej komunikacii. Pre tento Ucel sa inStaluju
Specialne stozZiare verejného osvetlenia (dnes predovSetkym pozinkované) alebo sa
vyuZivaju existujuce stoziare pre vonkajSie rozvody distribucnej elektrickej siete. Tie
vSak svojim umiestnenim nie su prispdsobené pre vytvorenie vhodnej geometrie
sustavy verejného osvetlenia a niekedy nemusia byt pre tento tucel vhodné. Ocel'ové
stoZiare maju vnutri rurky vodice pre napdjanie svietidiel, v spodnej Casti sa obycajne
nachadza elektrovyzbroj — svorkovnica a poistky. K stoZiarovym prvkom zarad'ujeme aj
ramienka, vylozniky a pod.
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Vedenia:

Rozvody verejného osvetlenia svojou napatovou hladinou a typolégiou patria
k distribu¢nym elektrickym rozvodom. Mo6Zu byt tvorené vonkajSimi (vzduSnymi)
vedeniami, kablami alebo ich kombinaciou. Okrem silovych vedeni tieto rozvody mozu
zahfnat aj uzemnovacie a riadiace vedenia.

Rozvadzace:

Clenenie stistavy napdajania na obvody zabezpecuji rozvadzace verejného osvetlenia.
Z pohl'adu dodavky elektrickej energie su obycajne aj odbernym miestom. NajcastejSie
obsahuju tieto prvky: merace spotreby (elektromery), sadzbové spinace, hlavny istic,
ovladanie verejného osvetlenia (manualne, fotobunkou, spinacimi hodinami), poistky
alebo istiCe pre istenie vyvodovych poli (vetiev), stykace pre vykonové spinanie vetiev,
vnutorné osvetlenie skrinky.

Systém ovlddania a riadenia:

V suiCasnosti je systém ovladania a riadenia obycajne sicastou pristrojového vybavenia
rozvadzaca verejného osvetlenia. Niektoré moderné druhy riadiacich systémov su vsak
pristrojovo zloZitejSie a moZu vyZadovat samostatné skrinky alebo su tvorené
decentralizovane umiestnenymi pristrojmi (vo svietidlach, alebo stoZiaroch).
Samostatnym zariadenim st napriklad regulatory osvetlenia zabezpecujice stmievanie
v Case nizSieho dopravného vytaZenia. K systému riadenia zarad'ujeme aj technické
vybavenie dispecingu pre monitorovanie, dial’kové riadenie a dial’kovy odpocet stavu
elektromerov.

1.4. Zakladné typy osvetl'ovacich sustav

Osvetl'ovacia sustava predstavuje pravidelné opakovanie podorysného usporiadania
vzoru prvkov svetelnych miest, ¢im definuje geometriu osvetl'ovacej sustavy. Zakladné
parametre geometrie su nasledovné:

H- zavesna vyska (m)

a- vzdialenost stoziara od okraja komunikacie (m)
t- dizka vyloZnika (m)

0- uhol vyloZenia

S- rozostupy svetelnych miest (m)

W- Sirka komunikacie (m)

Vo vSeobecnosti vSak osvetlovacia sudstava tvori
subor prvkov a technickych prostriedkov na
zabezpecenie spravneho osvetlenia, ku ktorym patria
svetelné  zdroje, svietidla, stoZiare a ich
elektrovyzbroj, elektrické vedenia, rozvadzace
verejného osvetlenia a pod.

Na obrazku je vyobrazena dvojstranna osvetl'ovacia sustava.
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Zakladné druhy osvetl'ovacich siistav su rozdelené nasledovne:
a) Jednostranna sustava

Najviac pouzivanou sustavou je jednostranna sustava, ktorej svetelné miesta su
umiestnené po jednej strane ulice, chodnika a inej komunikacie na stoziaroch a stenach
budov. Tato sustava poskytuje naleZity komfort dopravy, osobnej a vecnej bezpecnosti
na komunikaciach, kde nie je kladeny obzvlast vysoky doéraz na rovnomernost
osvetlenia. Jednostranné sustavy predstavuju vacSinu vsetkych druhov osvetl'ovacich
sustav.

Ak je miestna komunikacia len jednosmernd, podla umiestnenia radu svietidiel
rozliSujeme osvetl'ovaciu sustavu jednostrannud s radom svietidiel vl'avo, alebo vpravo
vzhladom na smer jazdy. Typicka situaciu tu predstavuji smerovo rozdelené
komunikacie. Ak je stredovy pas smerovo rozdelenych komunikacii dostato¢ne uzky (do
3m), moznym (hospodarnym) rieSenim je jednostranna osvetlovacia sustava s
vnutornymi radmi svietidiel.

b) Dvojstranna vystriedana sustava, dvojstranna parova sustava

Technicky a investiCne narocnejSou sustavou je dvojstrannad vystriedana sustava.
Svetelné miesta si umiestnené po oboch stranach ulice striedavo. Prednostou tychto
sustav je dosiahnutie vysSej celkovej rovnomernosti osvetlenia a prijatel'nejsie
rozloZenie jasov alebo osvetlenosti. Nevyhodou je potreba instalovania vedeni po oboch
stranach komunikacie. Vysoky komfort osvetlenia a vSeobecnti rovnomernost osvetlenia
poskytuje dvojstranna parova sustava. Patri medzi sustavy investiCne najnarocne;jsie.
Svetelné miesta s umiestnené po oboch stranach ulice na stoZiaroch sparované proti
sebe. Na Slovensku sa €asto pouZziva dvojstranna parova sustava pre osvetlenie Sirsich
komunikacii a zvlast sa hodi pre komunikacie s trolejovou dopravou. Pre parovu ststavu
sa potom vyuZivaju podperné stoZiare trolejového vedenia. Preto sa tato sustava
pouziva pre osvetlenie hlavnych ulic veducich stredom intravilanu.

c) Osova sustava

Tam, kde nie je mozné z hladiska urbanistiky vybudovat sustavu stoZiarovy,
osvetlujeme ulice sustavou osovou. Svietidla osovej sustavy su zavesené nad stredom
ulice, vozovky, chodnika, peSej zény a dalSich komunikacii, zvyCajne na lanovych
prievisoch. Tuto stistavu pouZivame v obojstranne zastavanych uliciach Sirky 5 aZ 8 m.
Tato sustava je investiCne najmenej naroc¢ng, ale z hl'adiska udrzby je vysoko poruchova.
M4 nizSiu odolnost k poveternostnym podmienkam, mrazu a najma vetru. Na Slovensku
pouzivame osovu sustavu najma v zastavanych centrach miest, uzkych uliciach a zénach.

d) Parkova sustava

Jednou zo Specifickych sustav je sustava parkova. Parkova ststava sa vyznacuje znacnou
variabilitou usporiadania svetelnych bodov a nie je na nu kladena poziadavka optického
vedenia ucastnikov dopravy. Tato sustava je zloZzend z mnohych kombinacif
jednostrannej, dvojstrannej vystriedanej a parovej sustavy, pripadne neusporiadanej
sustavy na osvetlenie vnuatroblokov sidlisk, parkov, pesich zén a pod.
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1.5. Udrzba VO

Pre zachovanie kvality VO je dolezita riadna udrzba, ktora zaistuje prevadzkyschopnost
ststavy. Udrzbu mézeme rozdelit podla spdsobu na preventivnu a operativnu. Pri
preventivnej udrzbe sa kontroluju jednotlivé prvky sustavy a vykonavaju zakladné
¢innosti. Vymienaju sa chybné svetelné zdroje, svietidla, jednotlivé prvky rozvodnych
skrifi, ale najviac sa kontroluju z hladiska mozného ohrozenia okolia (dvierka patic,
zabezpecenie krytia vSetkych Zivych Casti pri prevadzke a pod.)

Pre dodrzanie a zlepSenie kvality osvetlenia sa pouZivaju svetelné zdroje so zvySenym
svetelnym tokom a zniZenym poklesom svetelného toku v zavislosti na veku svetelného
zdroja. Kontrola stavu osvetl'ovacej sustavy sa vykonava v pravidelnych intervaloch v
nocnej dobe. Verejné osvetlenie je zaradené do oblasti verejnych sluzieb a podlieha
verejnej kontrole.

Pravidelné kontroly vykonavaju spoloCne spravcovia sustavy a zastupcovia vlastnika -
mesta alebo prislusnej mestskej Casti. Subjekt vykonavajici kontrolu je na kontrolu
prizvany, bez toho aby bol dopredu s terminom kontroly oboznameny. Hodnoti sa
dodrzanie zmluvnej hodnoty chybnych svetelnych bodov (pocet svetelnych bodov v
poruche by nemal prekrocit 5% vSetkych zdrojov na danom tzemi). Pri hodnoteni
portch je potrebné brat do ivahy aj poruchy kablovych rozvodov.

K predchadzaniu poruch na elektrickych zariadeniach je nutné zaistit pravidelné
kontroly v sdlade so zavdznymi predpismi, vratane odstranenia poruch z reviznych
sprav. Poruchy sa odstranuju podla stanovenych priorit a asovych noriem k vykonaniu
oprav v ramci okamZitej udrzby. Do Udrzby patri samozrejme aj povinnost kontrolovat
a udrZiavat rozvadzace VO s regulaciou vo funkénom stave a vymienat pokial je to
mozné hromadne svetelné zdroje (dspora pri jednorazovom pouZiti plosin). Prevadzku
je nutné organizovat' tak, aby bol autopark vyuZity bez zbytoCnych jazd a udrZbarske
auta so sebou vozili vietky nahradné diely (vyltcenie opakovaného vyjazdu). Dalsie zo
zasad su:

pouzivat svietidla s antivandalskym vyhotovenim

nepouzivat zbytocne nizke parkové stoZiare

znizit potrebu naterov (pozinkované stoziare)

pouZzivat standardny sortiment k zniZeniu objemu skladovych zasob

YV VY

Prace v blizkosti zariadenia VO alebo na nich, vykonavaju pracovnici, ktori su opravneni
k tejto ¢innosti. Musia preukazat znalost’ sustavy VO a byt pravidelne preukazatelne
preskusani zpoZiadaviek vyhldSky o odbornej spoOsobilosti pracovnikov v
elektrotechnike. Znalost' zasad bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci vratane
prvej pomoci a Zivot zachranujucich cinnostiach pri uraze elektrickym prudom je
rovnako preskuSavana. Pokial je potrebné pracovat pod napatim, musi mat pracovnik,
vykonavajuici tuto pracu okrem vymenovanej odbornej spoOsobilosti a preskusani aj
zvlastny pisomny prikaz.
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Technické prostriedky na idrzbu VO:

Zariadenie sustavy VO je dostupné zo zeme (RVO a stoziarové svorkovnice) a z vySky
(svetelné zdroje, svietidla). Pri ddrzbe svietidiel a stoziarov VO je najlepSie pouzivat
vysuvné ohradené pracovné ploSiny, ktoré poskytuji pracovnikom vacsSiu moZnost
pohybu a komfortnejSiu (a tym aj bezpecnejSiu) pracu nez vysuvné rebriky. Z hl'adiska
bezpecnosti prace je ich pouZitie nevyhnutné!

1.6. VSeobecné moZnosti zniZovania energetickej narocnosti VO

1.6.1. Svietidlo

Svietidla sluziace vo verejnom osvetleni musia chranit' svetelné zdroje a prislusenstvo
pred vonkajSimi vplyvmi a maju ¢o najlepSie usmernovat svetelny tok zo zdroja.
Vlastnosti svietidla ovplyviiuje tvar a povrch optickej Casti svietidla, vratane tvaru a
materialu krytu svietidla. Do akej miery je svietidlo chranené, udava IP kéd. Aj to
prispieva k u€innosti svietidla. Vyznam kddov IP XY oznacujucich krytie je v tabulke.
Napriklad svietidla s krytim optickej ¢asti I[P 54 nie st prachotesné a je potrebné ich
CastejSie Cistit, Co zavisi od prasnosti a znecistenia prostredia. UvaZuje sa pri nich s
¢initel'om udrzby 0,8. V dobe svojho vzniku zlepS$ili kvalitu oproti vtedy pouzivanym
svietidlam. Na novych a rekonstruovanych castiach VO je dnes Ziadtce pouZzivat
svietidla prachotesné, teda s krytim aspon IP 65.

Kéd IP Tabulka 1

X Popis Y Popis

0 Bez ochrany 0 Bez ochrany

1 Ochrana proti vniknutiu ruky(d>50mm) 1 Ochrana proti zvislo kvap.vode

2 Ochrana proti vniknutiu prsta(d>12mm) 2 Ochrana proti kvapkajicej vode do uhla 15°

3 Ochrana pred nastrojmi (d>2,5mm) 3 Ochr. proti dazd'u (do uhla 60°)

4 Ochrana proti drob. ¢asticiam (d>1mm) 4 Ochrana proti ostriekaniu zo vSet.smer.

5 Ochrana proti usadzaniu prachu 5 Ochrana proti striekajicej vode (30kPa)

6 Ochrana proti vniknutiu prachu 6 Ochrana proti striekajicej vode (1010kPa)

7 Vodotesné (pri doCasnom ponoreni)

8 Vodotesné pod tlakom (trvalé ponorenie)

V sudcasnosti je na trhu Sirokd ponuka svietidiel od réznych vyrobcov. Vhodné je
pouZivanie svietidiel verejného osvetlenia 5. generacie s lepSim krytim a jednoduchSou
udrzbou. Pri lepSej ochrane proti prachu a lepSim nasmerovanim svetelného toku tak
mozno dosiahnut potrebnu hladinu osvetlenosti u nového svietidla aj so zdrojom s
niz§im prikonom. Parametre osvetl'ovacej sustavy zavisia nielen od typu svetelného
zdroja a svietidla, ale aj typu osvetl'ovacej sustavy, vysky a rozpatia stoZiarov, sklonu

a presahu svietidiel, Sirky cesty. V niektorych svietidlach je mozné usmertovat svetelny
tok aj zmenou polohy svetelného zdroja vo svietidle.

1.6.2. Svetelné zdroje

Pre osvetlenie komunikacii sa v si¢asnosti pouZzivaju svetelné zdroje s vysokym mernym
vykonom a dlhou Zivotnostou, ktoré mézu mat aj mensi index farebného podania.
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Ziarovky:

tepelny zdroj

vysoky index podania farieb

90% elektrickej energie premenia na teplo
nizka Zivotnost cca 1000 hodin

absolutne nevhodné pre ucely VO
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vybojovy zdroj

pomerne vysoky index podania farieb

vysoka Zivotnost 10000-15000 hodin

merny vykon cca 80 Im/W

svetelny tok zavisly od teploty okolia

ich svetlo silno pritahuje hmyz

nevhodné pre cestné komunikacie, obmedzene vhodné pre pesie komunikacie
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ybojky:
vybojovy zdroj
vyhovujuci(sodikové) az vysoky index podania farieb (halogenidové)
vysoka zivotnost 15 000-20 000 hodin
merny vykon 70-105 Im/W
stabilny svetelny tok
vhodné pre verejné osvetlenie
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emitujuci zdroj

vyhovujuci aZ vysoky index podania farieb
vysoka zivotnost 60 000 hodin

merny vykon 80-125 Im/W

stabilny svetelny tok

momentalne najvhodnejSie pre verejné osvetlenie

\\\\\\‘

1.6.3. Elektronické predradniky

Prikon aj svetelny tok svietidla s konvencnym predradnikom vyrazne ovplyviiuje
vel'kost napatia. Fazové napatie v sieti moéZe byt v rozsahu UN +5% (230 + 11,5 V). Pri
zvySeni napdtia o 10 V sa zvysi prikon svietidla s konvenénym predradnikom o 10%.
Elektronické predradniky pre svetelné zdroje v kompaktnom celku obsahuju
nevyhnutné prvky, ale aj zariadenia na regulaciu svetelného toku a stabilizaciu pradu pri
kolisani napéatia v rozvodnej sieti v urc¢itom rozpati. LED zdroj je napajany konstantnym
prudom, ¢o prispieva k jeho dlhSej Zivotnosti.  Dal$ia vyhoda elektronickych
predradnikov je, Ze nezvySuju prikon a teda tu odpada spotreba na konvencnych
predradnikoch. Pri menovitom napati je pri pouZiti tychto zariadeni priestor na zniZenie
spotreby elektrickej energie o 20%, bez zniZenia svetelného toku svietidiel. Napriklad:
Elektronicky predradnik zabezpecuje sinusovy odber pradu zo siete, napaja
konStantnym napatim vlastny obvod meni¢a predradnika pri kolisani napatia v
rozvodne;j sieti v rozsahu 160 aZ 250 V AC.
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Vnutorné casovacie zariadenie umozZnuje v elektronickom predradniku prechod do
nizsej spotreby prudu po uplynuti nastaveného casu. Cas, po ktorom predradnik prejde
do usporného reZimu, mdéze servisny technik v uritom rozsahu upravovat

Elektronicky predradnik stabilizuje svetelny tok uz od napatia 135 V.
1.6.4. Regulatory napitia

DoéleZitym prvkom na zniZenie energetickej naroc¢nosti je pouZitie regulatorov intenzity
osvetlenia. Napriklad existuje technolégia Selektivneho Ovladania Verejného Osvetlenia,
ktora sa da pouzit na ovladanie a samotnu regulaciu intenzity osvetlenia. Umoziuje
selektivne regulovat vykon svetelnych bodov v jednotlivych ¢astiach obce v suvislosti od
vyznamu a vyuzivania komunikacie. Lokalitu, intenzitu a €asy je moZné v buducnosti
operativne menit podl'a potrieb miestnej samospravy, ¢i poziadaviek obc¢anov.

Technoldgia pozostava z ovladaca umiestneného v rozvadzaci verejného osvetlenia
respektive v jeho blizkosti (RVO) a reguladtorov umiestnenych vo svetelnych bodoch.
Riadiaci signdl sa Siri od RVO ku svietidlam pomocou vedenia verejného osvetlenia.

Ovladac - pozostava z viackanalovych programovacich hodin, ktoré vysielajd riadiace
signaly prostrednictvom modulatora do vedenia verejného osvetlenia. Vo vysielanych
informdcidch je zahrnutd adresa lokality a droven regulacie. Informacie sa vysielaja
podl'a naprogramovanych harmonogramov regulacie.

Reguldtor - prijima riadiace signaly, selektuje ich a podla urovne reguldcie reguluje
vykon svetelného zdroja v rozsahu 100% az 30% s krokom po 5%. Regula¢ny prvok je
identifikovany svojou adresou. Regulatory s rovnakou adresou tvoria skupinu.

1.6.5. Systém riadenia a monitoringu verejného osvetlenia

V sucasnosti je nutné aj pri verejnom osvetleni vyuZivat najmodernejSie technologie
riadenia a monitoringu verejného osvetlenia. Tento systém je d'alSou moZnostou na
zniZenie energetickej narocnosti osvetlovacej sustavy. Pri modernizacii verejného
osvetlenia je viac ako Ziaduce zahrnut tento systém do planovanych ozdravnych
opatreni rekonstrukcie, ktorych ciel'om je modernizacia a hlavne zniZenie energetickej
narocnosti celej osvetlovacej sustavy, Co je zakladnou pozZiadavkou a zmyslom
nasadenia takéhoto moderného systému do praxe.

NajdolezitejSie funkcie monitoringu a riadenia systému VO su:

v’ zabezpecenie obojsmerného toku diagnostickych a servisnych informacii medzi
vzdialenym riadiacim pracoviskom(PC) a jednotlivymi sticastami systému VO

v’ vzdialend kontrola aktualneho stavu jednotlivych ¢asti VO

v nastavovanie parametrov riadiaceho procesu pre kazdé jednotlivé svietidlo alebo

skupinu svietidiel a to vzdialene, bez potreby osobnej pritomnosti technika v

danej lokalite

pruznost moznej reakcie na vzniknuty problém (servisna organizacia)

merania zdkladnych elektromernych hodndét a nadsledna diagnostika

ANIAN
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v’ vzdialené nastavovanie reZimov svietenia - moznost pruznej reakcie na potreby
obce

v" online zber dat o prevadzke a stave VO a zabezpecenie ich archivacie

v okamzita reakcia na mozné krizové situacie, bez potreby cesty ku ovladaniu VO

Podrobnejsi popis systému riadenia je uvedeny v kapitole 3.2.2..

2. Popis sucasného stavu VO
V intravilane obce Imel su inStalované nasledovné sucasti VO:

» svietidla (SB) verejného osvetlenia (VO) 220 ks
» rozvadzace (RVO) 2 ks

2.1. Svetelné zdroje

V osvetlovacej sustave je celkovo nainStalovanych 85% ortutovych vybojok a 15%
kompaktnych Ziariviek. Svetelné zdroje sa vymienaju priebezne po vyhoreni niekol'kych
zdrojov. Na niektorych komunikaciach su pouzité svetelné zdroje s réznymi prikonmi
alebo roznych druhov. Zdrojova Struktura je zrejma z tabul’ky 3.

2.2. Svietidla

Priblizna Struktura svietidiel je zrejma z fotografii. V obci si pouzité hlavne svietidla
typu: AM - Ambasador, Elektrosvit, typ “P“ a v najmenSom zastdpeni svietidla typu LV.
Medzi hlavné nedostatky patria znecistenia svietidiel, zé umiestnenie svietidiel (koruny
stromov obmedzujice ucinnost svietidiel, nevhodna vzdialenost od osvetl'ovane;j
komunikacie, zlé rozstupy medzi svietidlami) a pouzitie nevhodnych svetelnych zdrojov.
Niektoré svietidla povodne urcené na vybojkové zdroje si neodborne repasované na
pouzitie kompaktnych Ziariviek.

V obci su pouzité nasledovné typy svietidiel: % zastipenie SB

25% 40 % 20% 15%

2.3. Stoziare a vedenia

Verejné osvetlenie obce je realizované zvacSa na betdénovych podpernych bodoch
distribu¢nej nn siete - cca. 220 ks. Svietidla si upevnené na ocel'ovych ramienkach alebo
vyloznikoch, ktoré maju réznu dizku a uhol vyloZenia. Beténové stoZiare st v dobrom
stave, vylozniky su znaCne poznacené koréziou a neodbornymi servisnymi zasahmi.
Nevyhovuji normam a potrebam.
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Z hladiska polohy svietidiel vzhI'adom k nn vedeniu su svietidla vo vacsine pripadov
pripojené vyloZnikom nad vedenim nn a svietidla pripojené ramienkom pod vedenim
NN. Rozvod VO je realizovany vonkajSim vedenim vodi¢mi AlFe . VacSina svietidiel je
pripojena k vodi¢om sustavy v prevaznej miere iba obto¢enim vodica, ktory je potrebné
nahradit odbornym pripojenim vodica pomocou prudovych svoriek. Na jednotlivych
upevnovacich konzolach su poSkodené izolatory, o zvySuje nebezpecenstvo Urazu pri
servise.

2.4. Osvetl'ovacia sustava

V celej obci je jednostranna osvetlovacia sustava. Geometria osvetl'ovacej ststavy je
zavisla od ich existujuceho rozmiestnenia na podpernych bodoch na siete. Svietidla na
beténovych podpernych bodoch nn siete s umiestnené spravidla na kazdy druhy
stoziar, ¢im vznika vacsi rozostup a teda vo vacSine pripadov nie je zabezpecCena
dostato¢na rovnomernost’ osvetlenia. Dalie svietidla umiestnené na PB st neZiadtico
vzdialené od posledného SB a kopiruju ostatny stav v obci . Preto je na uvedeny usek
nutné zahustit’ osvetl'ovaciu sustavu.

Dal$im vyraznymi nedostatkami st velka vzdialenost’ od vozovky, zlé smerovanie alebo
umiestnenie svietidla blizko koruny stromov ¢i krikov, ktora obmedzuje ich uc¢innost.
Tym je zamedzena zakladna funkcia verejného osvetlenia - svietenie bez prekazok
svetelnému kuZel'u na vozovku.

2.5. Rozvadzace VO

Stav rozvadzacov bol zistovany vizualnou prehliadkou. Rozvadzac verejného osvetlenia
je zastaraly, vyrobeny z ocel'ového plechu a opatreny ochrannym naterom. Rozvadzac je
znatne poskodeny Koréziou a nespliia poZadované kritéria. Vykonové zataZenie
jednotlivych okruhov je nerovnomerné. Spinacie hodiny, ktoré sliZia na ovladanie
osvetlenia, si vyZzadujd neustalu adrzbu a ipravu casu.

Na rozvadzacoch je viditel'na ¢iasto¢na koroézia, ktora je rozsiahla hlavne na svorkach.
Pristrojové vybavenie rozvadzacov je zastarané a nevyhovujuice je aj farebné znacenie
vodicov. K rozvadzac¢om nie su k dispozicii revizne spravy, z ¢oho je mozné usudzovat,
Ze nie su vykonavané pravidelné revizie el. zariadeni. Hlavné isti¢e v rozvadzacoch maju
predimenzovanu vel'kost, ¢o predraZuje fixné platby za el. energiu.
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2.6. Spotreba elektrickej energie terajSej osvetl'ovacej sustavy

Tabulka 3

InsStalovany prikon SB verejného osvetlenia:

Pocet RVO Svetelny Prikon SZ | Pocet SB | Prikon na 1h
[n] zdroj (W] [n] [Wh]
(52)
Ortut'ova vybojka 2 RVL-X250 300 6 1800
RVL-X120 144 151 21744
RVL-X100 120 30 3600
Kompaktna zZiarivka TC - L36 42 33 1386
Celkom: 2 220 28530
Celkova hodinova spotreba (kWh) 28,53
SZ - svetelny zdroj
SB - svetelny bod
RVO - rozvadzac verejného
osvetlenia
Zhrnutie:
Pocet RVO: 2 | Ks
Pocet svetelnych bodov: 220 | Ks
*Roc¢na spotreba energie: 111267 | kWh 28,53x3900
111,3 | MWh Pozaokrihleni

3. Popis navrhovaného stavu - rekonstrukcia a modernizacia VO

3.1. Existujuci sucasny stav, potreby pre moderné VO

Podrobna analyza jednotlivych ¢asti sticasnej sustavy VO je v kapitole ¢. 2.

Osvetlovacia sdstava (jej Casti) je zastarana a opotrebovana umerne jej veku. V obci
z pohl'adu spotrebovanej energie prevladaju ortutové vybojky. Svetelné zdroje v
niektorych castiach obce su s réznymi prikonmi alebo réznych druhov. Betdénové
stoziare tvoria celi osvetl'ovaciu sustavu. Svietidlda sd umiestnené nad alebo pod
uroviiou nn siete. SuCasna geometria sustavy je podmienena najma polohou stoziarov
distribuc¢nej siete NN a ich umiestnenim .

Pre optimdalnu osvetl'ovaciu sdstavu je ich poloha z vac¢sej ¢asti nevyhovujuca.

Sdicasny stav sa da charakterizovat ako prevaddzky neschopny. Dévodom je
bezpodmienecne nutna bezpecfnost a hospodarnost sustavy, nielen z hl'adiska spotreby
energie, ale najma s ohl'adom na dodrZanie predpisanych parametrov osvetlenia v
sulade s normou STN 13201-2.

12
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Vo vSeobecnosti sa da konsStatovat, Ze rekonstrukcia sustavy verejného osvetlenia obce
je nevyhnutna z dévodu vel'mi zlého technického stavu a nizkej hospodarnosti sustavy.
Sucasna sustava VO nie je schopna plnit svoju funkciu a zjavne neposkytuje platnou
normou pozadované parametre osvetlenia a naleZity stupen bezpecnosti.

V ramci planovanej rekonstrukcie a modernizacie VO je potrebné hlavne pouzit svietidla
a svetelné zdroje, ktoré budi vyhovovat prisnym Kritéridm a normam kladenym na
moderné VO. Zakladnym predpokladom dosiahnutia tohto stavu je pouzitie takych
prvkov osvetlovacej sustavy, ktoré budd reSpektovat aj poZziadavky na odstranenie
neZiaducich svetelnych emisii.

3.2. Navrhované opatrenia

V obci Imel navrhujeme uskuto¢nit nasledovné opatrenia:

» vymena existujdicich SB za nové 220 ks
» doplnit SB 10 ks

» doplnit ocel'ové podperné body (PB) 5ks

» vymenit RVO za nové 2 ks

» instalovat regulaciu intenzity osvetlenia 1 subor
» insStalovat monitoring a riadenie VO 1 subor

Svetelno-technicky navrh:

V sucasnosti plati pre navrhovanie, prevadzku a kontrolu VO sibor noriem STN EN
13201 1-4.

Pri ndvrhu osvetl'ovacich sustav je kladeny vysoky doraz na ploSnd rovnomernost a na
rozoznatel'nost kritickych detailov na pozadi komunikicie.

H - zavesna vyska (m)

a - vzdialenost’ stipa od okraja komunikacie (m)
t - dizka vyloznika (m)

8 - uhol vyloZenie (°)

S - rozostupy svetelnych bodov (m)

W - Sirka komunikacie (m)

Druhy osvetl'ovacich sustav:
- jednostranna
- dvojstranna vystriedana
- dvojstranna parova
- 0sova
- parkova

13



Obec IMEL

Vacsina obci Slovenska ma verejné osvetlenie, ktoré kopiruje rozvody energetickej siete.
Z uspornych dévodov boli svietidla osadené na kazdy druhy, resp. treti podperny bod.
Svetelno-technicky navrh spociva hlavne v zahusteni osvetlenia na Statnych cestach
prechadzajucich obcou. Tymto sa zabezpeCi rovhomernost osvetlenia vozovky.

V praxi sa vyskytuju pripady, kedy podperné body distribucnej siete boli v minulosti
postavené v zahradkach a sikromnych pozemkoch pomerne d'aleko od komunikacie.
Toto je problém hlavne v obciach kde su staré beténové podperné body NN siete, pri
osadzani ktorych sa predtym neuvazZovalo o nejakej symetrii verejného osvetlenia. Ked’
sa v minulosti rieSilo osvetlenie osadil sa Standardny vyloznik a preto svietidlo svietilo
pod seba do zahradky, co je stav ktory nevyhovuje poziadavkdm a normam na VO. Toto
je samozrejme stav, ktory sa da riesit iba presunutim podperného bodu na vyhovujtce
miesto ku komunikacii. Jedine takymto sp6sobom moZe byt zabezpefené pozadované a
vyhovujuce osvetlenie komunikacie.
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Tento problém sa rieSi Specialnym vyloZnikom s va¢Sim ramenom a systémom
s nastavitelnym sklonom. V extrémnych pripadoch sa to riesi presunutim podperného

bodu.

Na zaklade analyzy suc¢asného stavu odporuc¢ame nasledovny rozsah
modernizacie sustavy verejného osvetlenia obce:

>
>

demontovat vSetky svietidla spolocne s pripojovacimi vodi¢mi

namiesto povodnych svietidiel instalovat nové svietidla osadené LED zdrojmi
50W a 25W s vysokym svetelnym tokom

spolo¢ne so svietidlami namontovat nové pripojovacie vodice od vodica
verejného osvetlenia

doplnit sustavu VO potrebny pocet novych svietidiel na nedostatocne
osvetlenych usekoch komunikacii formou zahustenia existujicej osvetl'ovacej
sustavy

demontovat nevyhovujice podperné body, hlavne drevené podperné body a
vymenit ich za nové ocel'ové, s povrchovou upravou Ziarovym zinkovanim pre
dlhu Zivotnost

demontovat a vymenit vSetky vyloZniky, kratke ramienka nahradit’ vylozZnikmi
s potrebnou dlzkou vyloZenia a uhlom vyloZenia, ktory bude zodpovedat
potrebam miesta osvetlenia

pre komunikacie s vy$Sim vyznamom(cesty 1 triedy) a castym pohybom
motorovych vozidiel dat vypracovat svetelno-technicky projekt a na zaklade
projektu prispOsobit geometriu osvetl'ovacej sustavy

vymenit hlavné istiCe za iné s menSou ampérovou vel'’kostou

staré a skorodované RVO vymenit kompletne za nové s novym pristrojovym
vybavenim

vo vSetkych rozvadzacoch sprevadzkovat vnutorné osvetlenie rozvadzacov
nainstalovat’ systém reguldcie intenzity osvetlenia, ktorym sa dosiahne d'alSia
vyznamna uspora

zakomponovat' do nového modernizovaného systému VO riadenie a monitoring
VO formou vzdialeného dispecingu, ktorym zabezpecime komplexny dohlad a
manazment nad celym systémom verejného osvetlenia ako celku.
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3.2.1. InStalacia systému regulacie intenzity verejného osvetlenia

Technoldgia Selektivneho Ovladania Verejného Osvetlenia bude pouzitd na ovladanie
a samotnu regulaciu intenzity osvetlenia. Umoziuje selektivne regulovat vykon
svetelnych bodov v jednotlivych castiach obce v suvislosti od vyznamu a vyuZivania
komunikdcie. Lokalitu, intenzitu a ¢asy je moZné v budicnosti operativne menit.

Technoldgia pozostava z ovladaca umiestneného v rozvadzaci verejného osvetlenia
respektive v jeho blizkosti (RVO) a regulatorov umiestnenych na stoziaroch pri
svetelnych bodoch. Riadiaci signal sa Siri od RVO ku svietidlam pomocou vedenia
verejného osvetlenia.

Ovladac - pozostava z viackanalovych programovacich hodin, ktoré vysielaja riadiace
signaly prostrednictvom moduldtora do vedenia verejného osvetlenia. Vo vysielanych
informaciach je zahrnuta adresa lokality a droven reguldcie. Informacie sa vysielaju
podl'a naprogramovanych harmonogramov regulacie.

Regulator - prijima riadiace signaly, selektuje ich a podla urovne regulacie reguluje

vykon svetelného zdroja v rozsahu 100% az 30% s krokom po 5%. Regula¢ny prvok je
identifikovany svojou adresou. Regulatory s rovnakou adresou tvoria skupinu.

Graf casového harmonogramu regulacie intenzity osvetlenia:

Osvetlenie ciest hlavného tahu - strednd hodnota reguldcie 74,75%
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Osvetlenie vedlajsich ciest - strednd hodnota reguldcie 60,23%

V tomto grafe harmonogramu regulacie vidiet ¢asové pasma kedy regulujeme verejné osvetlenie
v zavislosti na potrebe svietit v danom case. Regulaciou dosiahneme zniZenie vykonu a tym
padomvyrazna usporu, ktora je jednym so zakladnych ukazovatel'ov opodstatnenosti tohto
projektu.

Zakladnym principom regulacie intenzity osvetlenia je skutocnost, Ze svietime vtedy ked’ je
treba, tam kde je treba a Setrime len vtedy ked’ mézeme.

3.2.2. Riadenie a monitoring verejného osvetlenia
Ciele nasadenia systému riadenia a monitorovania verejného osvetlenia

zniZenie spotreby elektrickej energie

zniZenie nakladov na prevadzku

efektivna zmena rezZimu osvetlenia cez Internet

prevencia poruchovych stavov

identifikicia a ndsledna pruzna reakcia na poruchové stavy

optimalizacia servisnych a prevadzkovych nakladov na osvetl'ovaciu stistavu

AV NI N N NN

Riadenie - zapinanie a vypinanie osvetlenia podla definovanych Casovych reZimov
s urcenou intenzitou svietenia. Riadenie zabezpecuje lokdlna riadiaca jednotka, ktora
vykonava zapinanie svietenia s danou intenzitou a jeho vypinanie, podl'a nastavenych
Casov. Praca riadiacej jednotky je autonémna a nezavisla od Urovne nadradeného
monitorovacieho systému. Monitorovaci systém je nastrojom na vzdialenu
parametrizaciu riadiaceho algoritmu a prezentaciu aktualnych elektrickych a stavovych
velicin.

Monitoring - poskytovanie komplexnych informacii o stave jednotlivych svietidiel
Funkciu monitoringu zabezpecuje centralne dispecerské pracovisko do ktorého sa
prenasaju informacie zo vSetkych lokalit kde je inStalované osvetlenie. Tu sa vSetky

informacie archivuju a spracivaju do podoby vizualnych schém pre kazdu lokalitu
samostatne. UZivatel z danej lokality ziska informacie o ,svojom“ osvetleni
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prostrednictvom WEB prehliadaca, ktorym sa pripoji k centrdlnemu dispecingu cez
Internet.

V prostredi WEB prehliadac¢a ma uzivatel k dispozicii vizualnu schému (aktualizovanu v
definovanych casovych intervaloch), ktora mu poskytuje vSetky informacie o
nameranych a nastavenych hodnotach a zaroven mu umoZnuje vykonanie zmeny
jednotlivych nastaventi.

Pristup k WEB schéme je autorizovany (prihlasenie uZivatela menom a heslom) a
v pripade viacerych uZzivatelov moZe byt vymedzeny pristupovymi pravami - dany
uzivatel vidi a méze zasahovat len do toho, co mu umoziiuju pristupové prava.

Monitoring zabezpecuje najma tieto tlohy:

v’ vzdialend parametrizicia riadiaceho algoritmu
v’ prezenticia elektrickych a stavovych veli¢in

Vzdialend parametrizdcia riadiaceho algoritmu - jej Gcelom je nastavit parametre
riadiaceho procesu pre kazdé jednotlivé svietidlo alebo skupinu svietidiel a to vzdialene,
bez potreby osobnej pritomnosti technika v danej lokalite.

Prezentacia elektrickych a stavovych veli€in - zobrazovanie stavu jednotlivych svietidiel
umozni v redlnom case vidiet v akej ,kondicii“ sa nachadzaju jednotlivé subsystémy
svietidiel. Ziska sa tym efektivny nastroj na servis tychto zariadeni. Udaje z monitoringu
umoznia rychlo a pruzne reagovat na vzniknuté problémy, alebo tymto problémom vcas
predchadzat’.
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3.2.3. Predpoklad nakladov na energiu navrhnutej modernizacie verejného
osvetlenia

Prikon novych SB verejného osvetlenia (VO):
Pocet Svetelny Prikon SZ Pocet SB Prikon na 1h
RVO zdroj [W] [n] [Wh]
[n] (52)
LED vymenené | 50W 55 31 1705
vymenené | 25W 28 189 5292
doplnené | 25 W 28 10 280
Celkom: 2 230 7277
celkova hodinova spotreba [kWh] 7,27
SZ - svetelny zdroj
SB - svetelny bod Roc¢nd spotreba el. 27 288,3kWh
RVO - rozvadzac verejného na vymenenych SB:
osvetlenia
Vyjadrené v MWh: 27,28 (zaokr.)
Zhrnutie:
Pocet RVO: 2 | ks
Pocet svetelnych bodov: 230 | ks
*Rocna spotreba energie: 28 380 | kWh (7,27x3900)
28,3 | MWh (po zaokruhleni)

* za predpokladu, Ze sa vyuzivaju vSetky inStalované svetelné body a ro¢ny cas svietenia
verejného osvetlenia je 3 900 hodin.

Predpokladany prikon VO SB pri pouziti technolégie SOVO s uvedenym
harmonogramom regulacie

Potet RVO: | 2 | Ks Iba vymene- | 19 101kWh

Pocet svetelnych bodov: 230 | Ks né SB:

*Rocna spotreba energie: 19866 | kWh 19,1 MWh
19,8 | MWh (po zaokriuhleni)

* za predpokladu, Ze sa vyuzivaju vSetky inStalované svetelné body a ro¢ny cas svietenia
verejného osvetlenia je 3 900 hodin.

19




Obec IMEL

Predpokladana ro¢na uspora el. energie pri vyuzivani celého instalovaného

prikonu novych SB** ] ]
1) Vymena SB (povodna) Spotreba Uspora Uspora
[MWh/rok] [MWh/rok] [%]
A : Pévodna spotreba (na 220 ks) 111,3 0 0
B: Vymena SB | 27,2 84,1 75,5
C : Vymena SB + regulacia SOVO 19,1 92,2 82,8
+ riadenie a monitoring VO
Uspora=A-C
Prepocet uspory MWh/rok GJ/rok
MWh/rok -> GJ/rok
92,2 331,92
2) Cela navrhnuta siistava VO Spotreba Uspora Uspora
[MWh/rok] [MWh/rok] [%]
A : Pbvodna spotreba (na 220 ks) 111,3 0 0
B: Vymena SB + doplnenie SB 28,3 83 74,5
C : Vymena SB + regulacia SOVO 19,8 91,5 82,2
+ riadenie a monitoring VO
Uspora=A-C
Prepocet uspory MWh/rok GJ/rok
MWh/rok -> GJ/rok
91,5 329,4
1MWh = 3,6GJ
Prepocet tispory na 1 415,9 kWh
vymeneny SB - ro¢ny priemer
Merna investi¢na narocnost’:
1) Pri vymenenych svietidlach 228,4 €/ MWh
|
2) Pri vymenenych aj doplnenych 238,8 €/ MWh

svietidlach:

Vzorec prepoctu: Celkové opravnené naklady / Uspora za 10r. = mernd investina naro¢nost

Enviromentalny acinok

Koeficient zniZenia 0,38 Znizenie emisii
emisii CO: [t/MWh] CO:

[t/rok]
Uspora el. energie 92,2 35,03
[MWh/rok]

ZniZzenie emisii COz= uspora x koeficient (0,00038 t/kWh = 0,38 t/MWh)

** 1) vypocet na pévodnu sustavu - iba vymenené SB

2) vypocet na celtl navrhovand - novd sistavu
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Enviromentalny ucinok v ramci projektu rekonstrukcie verejného osvetlenia.

Verejné osvetlenie je siicast’ vseobecného smerovania k energetickej efektivnosti
a zniZovaniu neZiaducich horizontdlnych svetelnych emisii.

Potrebu energie na osvetlenie definuje vyhlaska Ministerstva vystavby a regionalneho
rozvoja SR ¢. 625/2006 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov. Potreba energie na osvetlenie vychddza z menovitého prikonu
zabudovanych svietidiel a zahfna prikon zo siete svetelnych zdrojov, predradnikov a
riadiacich jednotiek v svietidlach alebo pripojenych k svietidldim vratane strat a je
sucinitelom menovitého prikonu svietidiel a rocného casu vyuZitia.

Sprisnenie predpisov pre emisie sklenikovych plynov.

Globalne otepl'ovanie vedie k tlaku aj na zniZenie spotreby elektrickej energie. Existuju
zavazky spolocnosti, ktoré sa zaviazali zniZit emisie sklenikovych plynov. Jednym z ich
opatreni je aj zniZenie spotreby elektrickej energie. Aj samotna reguldcia verejného
osvetlenia aplikovana do tohto projektu, je vyraznym predpokladom na prisposobenie
sa tymto poziadavkam.

Prechodom na energeticky ucinné riesenia, ktoré su v sucasnosti k dispozicii (namiesto
typicky pouzivanych ortutovych, resp. nizkotlakych sodikovych vybojok, pouzitie
modernych svietidiel s nulovymi emisiami smerom hore) by Eurépa mohla na
prevadzkovych ndkladoch usSetrit 1 aZ 2 miliardy EUR roc¢ne. To sa rovna 4 az 8
milionom ton emisii COz.

Preto je dolezité, Ze v ramci tohto projektu navrhujeme riesenia, ktoré prispeju svojou
malou ¢astou k trendom a potrebam celej spoloc¢nosti.

3.2.4. Technické parametre navrhovaného nového stavu VO

Svietidlo:

Predradnik elektronicky

Optika Ziadne svetelné emisie horizontalne alebo
smerom hore

Montaz systém pre montaz na vrchol stoZiara
alebo vyloznik 42-60 mm

Svetelny zdroj LED 25 W,50 W

Krytie min. [P 65

Svet. U¢innost’ min 90%
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Svetelny zdroj:

Svetelny vykon
Zivotnost

Teplota chromatizmu
Podanie farieb Ra
Poloha svietenia:

Reguldator:
Prac. napatie
Spotreba regulatora:
Rozsah regulacie:
Prevadzka

Pocet volitel'nych skupin:

Pracovna teplota:
Krytie

Ovladac:
Prac. napatie
Spotreba ovladaca:
Pracovna teplota:
Ovladanie
Skupiny

min. 90 Im/W

min 60 000 hodin prevadzky (cca 15 rokov)
min 3000 K

min 80

univerzalna

230VAC / 50Hz

4W

100 + 30% krok 5%.

automaticka

2 (rozclenenie do skupin) rozsirenie na 15
od -25°C do +70°C

IP 65

230VAC

6W

od -20°C do +50°C

24h cyKlus, rychla konfiguracia harmonogramov
2 ovladanie svietidiel rozdelenych do skupin,
rozSirenie na 15

Riadiaca a komunikacnd jednotka:

Pracovné napitie
Spotreba

Rozsah regulacie
Prevadzka
Pracovna teplota

Pracovné pasmo komunikacie

Krytie

Monitoring:

Hardvérové komponenty

12V DC

2W

0%-100% s krokom 10%
automaticka

-40az+ 70°C

2,4 GHz

IP65

- komunikac¢né PC (desktop alebo industry)

- aplika¢ny server

- diagnostické a komunika¢né moduly

Softvérové komponenty

- operacny systém WINDOWS kategoérie Server
- monitorovacia technologicka platforma SOVO LED

- dispecérska aplikacia
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3.2.5 Popis realizacie projektu

V obci Imel’ planujeme uskutocnit’

vymenu existujuicich SB za nové 220 ks

doplnenie SB 10 ks

doplnenie ocel'ovych podpernych bodov (PB) 5 ks
vymenu starych RVO za nové 2 ks

inStalovanie regulacie intenzity osvetlenia 1 subor
inStalovanie monitoringu a riadenia VO 1 subor
sprevadzkovanie vzdialeného dispec¢ingu riadenia 1 subor

VVVVYVYVYY

Postupnost vykonania jednotlivych pracovnych ukonov a ¢asti rekonstrukcie VO.

Svietidla:

Vsetky svietidla budii vymenené za nové, ktorych parametre spiiaji vsetky
poZadované kritéria ohl'adom svetelnych emisii, ochrany krytim min. I[P65. Podrobné
parametre svietidla st uvedené v predchadzajucej casti.

TaktieZ budi doplnené dalsie svietidla na miesta kde chybaji, a je ich zahustenim
potrebné osvetlit. K svietidlam napdjanym z rozvodu verejného osvetlenia budu
inStalované regulatory, ktorych popis je v predchadzajucej casti. Svietidla budu
inStalované na podpernych bodoch NN vedenia na vyloZnikoch tak, aby sa docielilo ¢o
najefektivnejsie osvetlenie komunikacie.

Vymena svietidiel bude prevedena pouZitim vysokozdviZnej ploSiny umiestnenej na
podvozku nakladného automobilu. Toto je nutné dodrzat’ z hl'adiska bezpecnosti prace.

Svetelné zdroje:
Svetelné zdroje z hl'adiska Gcinnosti, hospodarnosti a Zivotnosti boli zvolené pre
LED zdroje a to:
v" 50W - osvetlenie cesty hlavného tahu a 25W osvetlenie bo¢nych ciest (ostatné).
Podrobné poZiadavky na parametre st uvedené v predchadzajuicej ¢asti

Regulacné prvky:

Ako regula¢né prvky budd pouZité regulatory RGS, ktoré sa vyznacuju vysokou
ucinnostou a Sirokym rozsahom regulacie 100%+30% s krokom 5% vykonu
pripojeného svietidla. Regulatory su navzajom nezavislé, to znamena, Ze kazdy je
schopny regulovat’ vykon svietidla na in1 Uroven samostatne. Ovladacie signaly sa Siria
napajacim vedenim preto nie je potrebné realizovat Ziadne ovladacie vedenie. Regulacia
vykonu sa prejavi v zniZzeni mnoZstva odoberanej elektrickej energie, CiZe v realnej
uspore na platbach za energie.

Riadiaca jednotka regulatorov bude nainStalovanda v RVO. Na zdklade nastavenych
harmonogramov riadi jednotlivé regulatory. Harmonogram je mozné dynamicky menit
podla poZiadaviek na usporu energie. Riadiaca jednotka zaroven zabezpecuje plne
automatickd prevadzku celého verejného osvetlenia.
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Montaz regulatorov bude uskutotnend spolocne s vymenou svietidiel. Bude prevedena
pouzitim vysokozdviznej ploSiny umiestnenej na podvozku nakladného automobilu.
Toto je nutné dodrzat z hl'adiska bezpecnosti prace.

VylozZniky:
Svietidla a regulatory budu inStalované na podpernych bodoch NN vedenia na
vyloZnikoch, ktoré sd prisp6sobené na uchytenie svietidla a regulatora, pricom
uchytenie svietidla je moZné nastavit na poZadovany uhol. Pripojenie svietidiel a
regulatorov bude realizované kablom CYKY 3Cx1,5 a pripojenie k jestvujicemu vedeniu
bude realizované prostrednictvom prudovych svoriek. DemontadZz starych a montaz
novych vyloznikov bude uskuto¢nena v prvej etape rekonStrukcie, naraz s demontazou
starych svietidiel a pred montdZou novych svietidiel. Bude prevedena pouZitim
vysokozdviZnej ploSiny umiestnenej na podvozku nakladného automobilu. Toto je
nutné dodrzat' z hl'adiska bezpecnosti prace.

Rozvddzace verejného osvetlenia (RVO):
Existujice rozvadzace verejného osvetlenia budi nahradené novymi s novou vystrojou
a vyzbrojou s predpripravou na technolégiu reguldcie intenzity. Zaroven samotné
prevedenie RVO bude v skrini, ktorda ma vhodnd povrchovi tUpravu odolnt voci
klimatickym vplyvom a dostatocné krytie min. IP 54. Napojenie novych rozvadzacov
bude realizované kablami odbocujucimi z NN distribu¢ného vedenia. V danych
rozvadzacoch budu instalované obvody ovladania regulatorov.

Riadiaca jednotka, monitorovacie a komunikacné prvky:
V ramci rekonstrukcie a modernizacie systému verejného osvetlenia bude nainstalovany
moderny systém riadenia a monitoringu VO. Bude sa skladat’ z troch hlavnych ¢asti a
prisluSenstva - riadiaca jednotka, komunika¢na jednotka a centralne dispecérske
pracovisko. Zdkladom budu nainstalované riadiace a komunika¢né jednotky. Riadiaca
jednotka v sebe obsahuje meracie prvky a ¢idla, z ktorych tdaje bude postupovat
(prostrednictvom komunikac¢nej jednotky) nadradenému dispecingu, ktory
zabezpecuje monitoring celého systému VO.
Riadiaca a komunika¢na jednotka bude montovana na kazdom SB. Celd komunikacia
medzi jednotlivymi SB je realizovana bezdrotovo v pasme 2,4 GHz a bude zaustena do
komunika¢ného PC (v budove Obecného uradu), ktory bude vykonavat lokalnu
archivaciu udajov a nasledne ich bude odosielat’ do vzdialeného centralneho dispecingu,
kde sa bude vykonavat ich finalna archivacia a spracovanie.

Vysledky spracovania budd dostupné cez WEB prehliada¢, pomocou ktorého bude
moZné prezerat stav systému v uZivatel'sky prijemnych grafickych schémach, alebo
jednotlivé SB aj priamo ovladat’ - zapinat, vypinat, menit pracovny rezim (¢as, intenzita
svietenia). Pristup k dispecerskému systému je mozny z 'ubovolného pocitaca v Sieti
INTERNET a je autorizovany - tzn. Ze prihldsenie do systému je moZné len
registrovanému uzivatel'ovi, ktory uvidi len ,svoje“ tidaje na ktoré sa vztahuju jeho
pristupové prava.

4. UDRZBA SUSTAVY VEREJNEHO OSVETLENIA

Verejné osvetlenie je zariadenie inStalované vo vonkajSom prostredi. Ako kazdé
zariadenie inStalované hlavne vo vonkajSom prostredi podlieha svojej technickej a
efektivnej Zivotnosti.
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Udrzba je jednym zo zakladnych predpokladov udrZania optimalnych parametrov
zariadenia, dostato¢nej efektivnej Zivotnosti a stabilného osvetlenia. UdrZzba ststav
verejného osvetlenia znamena preventivnu udrzbu, nahradzovanie opotrebovanych a
chybnych casti osvetlovacej sustavy. DoleZitou cinnostou udrzby je zabezpecit
bezpecnost elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpecovat pravidelné
vykonavanie reviznych sprav

Jednym zo zakladnych relevantnych predpokladov pre zabezpecenie dlhodobej
Zivotnosti a minimalizacie udrzby nam zabezpecia navrhnuté svietidla s
minimalnym Krytim IP 65.

Udrzba siistavy verejného osvetlenia realizuje preventivne iidrzbové prace podl'a
platnych STN-EN a kontrolnu ¢innost na:

1. Vzdusnom lanovom a zemnom kablovom vedeni VO
2. Ovladacich zariadeniach VO

3. Stoziaroch VO

4. Previsoch

5. Svietidlach

6. Rozvadzacoch VO

Dalej tidrzba zabezpectuije:

1. Konzervaciu nosnych Casti a pristrojov voci poveternostnym vplyvom

2. Prevadzkovanie zariadenia podl'a harmonogramov a vedenie zadznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia

3. Opravy poruch svietidiel

4. Odstranovanie kablovych portch

5. Vymenu chybnych Casti zariadenia.

6. Zabezpecenie likvidacie chybnych c¢asti zariadenia podl'a predpisov o nakladani s
nebezpecnym odpadom.

Z povinnej starostlivosti o elektrické zariadenie vyplyva kontrolna ¢innost vratane
odbornych protokolovanych skdSok podla STN 33 1500 a d'al$ich noriem suvisiacich
s verejnym osvetlenim.

Sucastou prevadzky verejného osvetlenia je aj preventivna udrzba. Planované tdrzbové
prace ako nater stoziarov. Beznd udrzba a odstranovanie zavad zahfiia operativnu
vymenu poskodenych Casti svietidiel, vymenu a rekonstrukciu starych svetelnych miest,
Cistenie svietidiel a rekonsStrukcia tesneni a Cistenie elektrickych spojov svorkovnic,
odstranovanie poruch spésobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo
dopravnymi nehodami. Nutnd je servisnd a obchodna Ccinnost, rozSirovanie a
dopliiovanie sustavy o nové Casti.

Prevadzkovanie elektrickych zariadeni obsiahnutych v tomto projekte, ich obsluhu,
opravy a udrzbu moézu vykonavat len osoby s prisluSnou kvalifikaciou v zmysle
Vyhlasky ¢. 718/2002 Z.z. a podl'a STN 34.
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Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia (Casové intervaly)

Popis ¢innosti Pre LED zdroje

Vymena LED modulov 15 rokov, alebo po vyhoreni

Cistenie svetelno-¢innych &asti kazdé 2 roky

Vymena svietidiel 15 rokov

Ndter stoZiarov 10 rokov (u pozinkovanych vdcsi interval)
Revizie 3 roky

5.Zaver

Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia vyssie popisanym spdsobom sa
vyznaCuje tym, Ze okrem pouZitia novych svetelnych bodov, ktoré predstavuju
v sucasnosti svojimi parametrami najlepSie dostupné technoldgie, vyrazne ovplyvni
spotrebu el. energie.

Zaroven su zlucitel'né s technolégiou regulacie SOVO, ktord po nainstalovani dokaze
v znacnej miere ovplyvnit vykon svetelnych bodov v rozsahu 100 + 30%. Aby tieto
opatrenia priniesli poZadovany efekt v maximalnej miere, tak je potrebné previest aj
inStalaciu systému riadenia a monitoringu VO, pretoZe jedine aktualne online informacie
o stave celej osvetl'ovacej stiistavy nam zaru¢ia maximalnu spol'ahlivost a efektivitu. Co v
buducnosti s rasticimi nakladmi na energiu predstavuje vyrazny krok vpred k Setreniu
nielen samotnej energie ale aj financif.

Spojenie tychto modernych a energeticky efektivnych prvkov rekonstrukcie verejného
osvetlenia s progresivnou technolégiou riadenia a monitoringu VO dosiahneme
maximalny moZny efekt tispory prevadzkovych nakladov a poplatkov za energie, ¢im
znacne vylepSime finan¢né rozpocty prislusnych samosprav obci.
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