CESTA 1/61 BRATISLAVA - SENEC PRILOHA C. 2

Poziadavky na podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum pre dokumentdciu na
stavebné povolenie (DSP) v podrobnosti dokumentacie na realizaciu (DRS)

1. Specifikdcia inZinierskogeologickych prac pre vypracovanie dokumentdcie na stavebné
povolenie (DSP) v podrobnosti dokumentacie na realizaciu (DRS)

VsSeobecné poziadavky:

e Vsutaznych podkladoch je uvedeny predpokladany rozsah geologickych prac — pozaduje sa vykonat
pIGP vtrase navrhovanej cesty (pre navrh optimalnej skladby konstrukénych vrstiev vozovky)
v podrobnostiach pre dokumentaciu pre stavebné povolenie v mieste spodnej stavby mostov (pre
urenie vhodného spobsobu zakladania mostnych objektov pre dany stupern projektovej
dokumentdcie), overit chemizmus podzemnej vody z hladiska jej mozZnej agresivity na ocel a beton,
na zaklade inZinierskogeologického prieskumu spresnit environmentélne vedenie trasy za uéelom
doriesenia a spresnenia technickych parametrov cesty l.triedy s ideovym ndvrhom zabezpecenia
posudenia ndsypov a zarezov, overenie vplyvu nasypov telesa cesty l.triedy a ostatnych ciest
na hydrogeologické pomery Uzemia, rieSenie vplyvu cesty l.triedy na vodny rezim dotknutych
vodnych tokov, zdrojov pitnej vody a podzemnej vody, ich ochranné pasma ako aj hydrologické
charakteristiky;

e podrobny inZinierskogeologicky prieskum (pIGHGP) ako podklad k vypracovaniu DSP a musi byt
navrhnuty vtakom rozsahu, aby mohol poskytnut informéacie poZadované na primerany navrh
trvalej alebo docasnej stavby, ako aj dostatocny podklad pre navrh spésobu zakladania;

e ziskat komplexné udaje o inZinierskogeologickych pomeroch zaujmového Uzemia, podrobne
a komplexne posudit navrhnuté vedenia trasy a situovanie objektov ¢asti stavby (najma mostov,
nasypov a zarezov) a zhodnotenie geotechnickych vlastnosti hornin na dané ucely;

e vrty musia byt realizované technoldgiou vitania na sucho;

 hibka jednotlivych prieskumnych diel musi byt taka, aby boli nimi obsiahnuté vietky vrstvy, ktoré
ovplyvnuju realizaciu stavby, alebo naopak budu ovplyvnené stavebnou konstrukciou;

e vrtné jadro ihned po odvrtani ukladat v igelitovom obale do vzorkovnic a chranit pred priamymi
poveternostnymi vplyvmi po dobu, kym nebude zdokumentované geolégom — zhotovitelom
inZinierskogeologického prieskumu;

e navrhnut rozmiestnenie prieskumnych diel vetape podrobného IGHGP tak, aby wytvorili ¢o
najkomplexnejsi model horninového prostredia, charakterizovany geotechnickymi parametrami
vy¢lenenych litologickych typov arezimom podzemnych vod. Prieskumné prace sa musia
rozmiestriovat pozdl trasy s ohfadom na rie$enu ulohu;

e odobrat vzorky na stanovenie pevnostnych a deformacnych parametrov zo vsetkych horninovych
typov v laboratérnych podmienkach;

e podrobne preskimat charakteristiky zemin a navrhnat moznosti zlepsenia vykopanej zeminy z trasy
z hladiska vhodnosti pouZitia do nasypov;

e realizované vrty akopané sondy zlikvidovat po zdokumentovani vyvitanym (vykopanym)
materidlom — spatny zdsyp. V pripade potreby bude zlikvidovanie vrtu rieSené vhodnymi
technickymi metéddami (napr. injektaz bentonitovou zmesou a pod.). Otvorené vrty a kopané sondy
nikdy nesmu zostat bez dozoru! V pripade, ak bude nevyhnutné opustit takéto otvorené
prieskumné geologické dielo, musi zostat viditelne oznacéené, ohradené alebo zabezpecené proti
zraneniu alebo padu osob!;

e odporudit lokality z miestnych zdrojov pre ziskanie stavebného materidlu, resp. materidlu pre
ochranné protimrazové prisypy a vrstevnaté ndsypy;

e vypracovat s$tudiu vyuZitia vykopovych zemin s navrhom lokalit skladok nevhodného materialu

v

v stlade so zakonom ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch vzneni neskorSich predpisov. Podrobnym
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prieskumom z geologického a hydrogeologického hladiska potvrdit vhodnost vybranych lokalit
trvalych depénii pre nepotrebny (nevhodny) material vytazeny pri zemnych pracach;

e posudit vplyv geotechnickych pomerov a poveternostnych podmienok na vykonavanie vykopovych
prac, pritom je nutné vziat do Uvahy pésobenie poveternostnych vplyvov na vlastnosti hornin pocas
tazby, pocas skladovania na depédnii a v priebehu zapracovania do nasypu, aktivnej zéony alebo
podkladu;

e zatriedit horniny podla vitatelnosti pre vrty pre piloty;

e prizabudovanych snimacoch Ziadame ku kazdému dodat kalibraéné listy;

e vyuzit vietky archivne prieskumy realizované v zaujmovom Gzemi a v ramci nich pouZitu literaturu;

e aktualizovat geologickiT mapu oblasti podrobnym  hydrogeologickym, geologickym
a inZinierskogeologickym mapovanim so zameranim sa na Struktirne prvky horninového masivu
a geodynamické resp. hydrogeologické javy do mierky 1:10 000;

e v situdcii prieskumnych diel v zatvorkach uvadzat aj hibku prieskumného diela, prieskumné diela
rozdelit na archivne a na zrealizované v tejto etape prieskumu;

e tiadame do pozdiZnych popr. prie¢nych profilov doplnit vietky prieskumné diela (vrty, dynamické
aj statické penetracie) — odlisit ich farebne (napr. Sedou), oznadit vzdialenost (m) aj smer (Q(©) od
osy dialnice (v pripade vysoke] hustoty prieskumnych diel staci kvéli prehladnosti uviest minimalne
jedno dielo s kompletnym popisom a ostatné bez litologického popisu);

e priinterpretacii merani prieskumnych diel uvadzat odkial si merané (od paznice, od terénu, vysku
paznice);

e v prilohe dokumentacie prieskumnych diel urobit aj grafické znazornenie profilu prieskumnych diel;

e kazdy vykres (mapa) prilohovej ¢asti musi obsahovat popisové pole;

e stanovit racionalny rozsah geotechnického monitoringu;

e stanovit racionalny rozsah monitoringu ostatnych zloziek Zivotného prostredia.

PoZiadavky pre trasu:

e odporucit spdsob budovania cestného telesa a podla potreby navrhnut spdsob jeho sanacie, ako aj
prifahlého Uzemia;

e zrealizovat pre objekty cesty prieskumné diela, ktorych hibka bude nasledovna:

- minimdlne 6 m pod niveletou cesty vedenej v Urovni terénu;
- minimalne 3 m pod niveletou cesty vedenej v zarezoch, najmenej vsak 6m;
- minimélna hibka pod objektom nasypu bude rovna vyike nasypu, najmenej viak 6 m;

e zrealizovat kopané sondy (Sachtice) v zarezoch ako doplnkové prieskumné diela za icelom zistenia
sklonov diskontinuit a vrstiev pre ndvrh sanacnych opatreni v pripade ich nepriaznivého sklonu;

e posudit situovanie, v pripade potreby situovanie azabudovanie piezometrickych vrtov. Vysledky
merania hladiny podzemnej vody uviest v zaverecnej sprave. Tieto vrty musia byt umiestnené tak,
aby pri vystavbe cestného telesa nedoslo k ich poskodeniu;

e geofyzikdlnymi metddami spresnit geologické pomery v trase cesty I/61, overit mftve ramena,
zrealizovat pre kazdy zarez hlbsi ako 5 m a nasyp vyssi ako 5 m prieskumné diela do priec¢nych
profilov a skonstruovat priecne rezy geologickych pomerov v trase cesty, overit zakladové pomery
so spresnenim vyskytu makkych organickych zemin pod vysokymi nasypmi;

e vyskyt tektonickych poruch, diskontinuit a litologickych rozhrani - overit hranice medzi kvartérnym
pokryvom a predkvartérnym podloZzim. Realizovat paralelné a prieéne profily s dostatoénym
hibkovym aj horizontalnym dosahom. Aplikovat geoelektrické metddy (SOP, VES, Georadar);

e vysledkom geofyzikalnych merani budu interpretované geologicko-geofyzikalne pozdiine a prie¢ne
profily;

e zistené mrtve ramena zakreslit do pozdiinych rezov (v pripade problémovych tsekov zakreslit aj do
priecnych rezov);

e podrobne vymedzit oblasti nepriaznivé z hladiska Unosnosti a stability Gzemia (definovanych aj
z predchadzajlcej etapy prieskumu) av kritickych usekoch prevedenie vypoctu stability svahov
v interakcii s podloZim niektorou z metéd medznej rovnovahy;
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zamerat sa na zistenie potencidlnych zosuvov pri realizacii zadrezov, zistit priebeh $mykovych ploch
a navrhnut spresnené opatrenia na prevenciu proti zosunutiu zarezovych svahov;

urobit vypocet stability svahov pre kazdy jeden zarez hlbsi ako 5 m a nasyp vyssi ako 5 m v celom
Useku trasy niektorou z metéd medznej rovnovahy, urobit vypocet celkového sadania nasypu
a maximalnej hibky deformaénej zdny. Vysledky z vypoétov zapracovat a vyhodnotit v textovej ¢asti
zaverecnej spravy;

v pripade ndvrhu sanacnych opatreni preukazat vypoCtom efektivitu ich navrhu, t.j. ¢i bude
sanacnym opatrenim dosiahnuty pozadovany efekt (dostato¢né zvysenie stability svahov nasypov,
stabilita svahov zarezov, Unosnosti podlozZia a pod.);

Poziadavky pre mostné objekty:

pozadujeme realizovat vrty pod vsetky mostné piliere a mostné opory. Vo vrtoch na tychto
stavebnych objektoch budld vykonané presiometrické skisky, alebo budlu vykonané wvrty
v kombinacii s dynamickou, resp. statickou penetra¢nou sondou, popr. vrt s presiometrickymi
skaskami v kombinacii s penetraénou sondou. V pozdiznych, popr. prie¢nych profiloch
a dokumentacii geologickych diel vyznacit do geologického profilu miesto vykonania skusky in situ;
geofyzikdlnymi metddami spresnit geologické pomery v podzakladi mostov, vyskyt tektonickych
poruch, diskontinuit a litologickych rozhrani - overit hranice medzi kvartérnym pokryvom
a predkvartérnym podlozim. Udolia presetrit geofyzikalnymi meraniami aj v prieénom smere;

v pripade nedostupnosti prieskumnych diel bude nutné vybudovat pristupové cesty aj Upravou
terénu stavebnymi mechanizmami tam, kde to umozZnia geomorfologické pomery, zaroven treba
pocditat a nacenit aj pripadny vyrub stromov. PoZadujeme realizovat vrty v éo moZno najvacsej
miere priamo pod piliermi a oporami mostov.

Z predchadzajuceho inzZinierskogeologického prieskumu vyplynuli nasledujice poziadavky:

zahustit siet prieskumnych diel vtrase scielom detailnejsSie overit mozZnosti zakladania najma
mostnych objektov a vysokych nasypov;

realizovat prieskumny vrt pod kazdu oporu navrhovanych mostnych objektov;

v zdrezoch avyssich nasypoch realizovat aj prieéne profily a odobrat neporusené vzorky pre
stanovenie Smykovych parametrov zemin, zistenie stabilitnych pomerov v zareze a v nasypoch;
realizovat skusky a monitorovat vrty scielom rozsirit databdzu U(dajov o geomechanické
a hydraulické parametre zemin pre lepSie Statistické spracovanie. Doplnenie laboratérnych
rozborov mechaniky zemin a hornin;

realizovat Sachtice a uskutocnit skusky in-situ s ciefom ziskat geotechnické parametre na skusanych
zeminach;

zistit narazenu a ustalend hladinu podzemnej vody;

odobrat vzorky podzemnych voéd na stanovenie agresivity podzemnej vody z vrtov;

realizovat geofyzikilne pozdiine a prie¢ne profily tak, aby overili mftve ramend a malo Unosné
podloZie;

v zarezoch a v podloZi ndsypov urobit skusku zhutnitelnosti zemin Proctor - Standart;

stanovit CBR zeminy na plani v zarezoch a v nulovych Usekoch (Groven terénu) a stanovit navrhovy
modul pruznosti podloZia pre upresnenie navrhu konstrukcie vozovky;

upresnit inZinierskogeologické pomery v podloZzi nasypov s lokalizovanim maélo Unosnych
a stlacitelnych zemin;

vypracovat hydraulicky model pridenia podzemnych vod s ohladom na tesniacu variu;

zhodnotit IG a HG pomery, IG charakteristiky a zakladanie jednotlivych objektov.

2. Specifikacia hydrogeologickych préc pre vypracovanie dokumentécie na stavebné povolenie
(DSP) v podrobnosti dokumentacie na realizaciu (DRS)

pre posudenie vplyvu cesty I/61 na kvantitu a kvalitu vodnych zdrojov, povrchovych tokov a
moznosti vsakovania precistenych odpadovych vod do podzemnych voéd pozadujeme vypracovat
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hydrogeologicky posudok sohladom na moiné ohrozenie kvantity a kvality podzemnych
a povrchovych véd, ktory bude obsahovat aj zhodnotenie vplyvu geologickych prac, prevadzky na
ceste 1/61 a stavebnej ¢innosti na okolie — predovsetkym na ohrozenie jestvujucich vodnych zdrojov
pitnej a podzemnej vody, ich zneistenie (vratane posudenia moznosti zriadit nahradny vodny
zdroj), dalej ohrozenia stability susednych objektov, drenazneho ucinku stavebnych objektov
(hibenych Usekov) na podzemné a povrchové vody apod. V pripade negativneho ovplyvnenia
vypracovat navrh opatreni na zachovanie kvantity a kvality vodnych zdrojov, pripadne na
minimalizaciu vplyvu cesty na tieto vodné zdroje. Dalej bude posudok obsahovat v pripade potreby
aj navrh hydrogeologického monitoringu pozdi? celej trasy cesty 1/61. Hydrogeologicky posudok
bude sicastou zavereénej spravy;

e 0sobitnl pozornost venovat stanoveniu podmienok pre technické prace, ktoré by mohli nepriaznivo
ovplyvnit rezim podzemnych a povrchovych vod, zaroven spresnit zdroje a podmienky odberov
pitnej a UzZitkovej vody pocas vystavby, urcit vztlakovu vysku horizontov podzemnej vody;

e preskimat technické moznosti ndvrhu odvodriovacieho systému. Overit vhodnost geologickych
a hydrogeologickych pomerov v podloZi za u¢elom vyuzitia vsakovania ako jednej z alternativ pri
rieSeni cestnej kanalizacie. Jedna sa v prevaznej miere o drendzny ucinok a sp6sob vsakovania véd
z ORL a priekop;

e zistit priebeh hladin podzemnych vod a spresnit, resp. navrhnut sposob rieSenia odvodnenia;

e zostrojit vrty pre realizaciu hydrodynamickych skasok, realizovat hydrodynamické skusky v okoli
tesniacej vane;

e pri vysokych vodnych stavoch hladiny podzemnej vody poZadujeme overit hydrodynamické
parametre v miestach tesniacej vane;

e vypracovat hydraulicky model prudenia podzemnych vod s ohfadom na tesniacu vanu;

e vykonat nalievacie skusky v pripade potreby pri zvy$enych hladinach podzemnej vody;

e technickymi (vrtnymi) pracami nesmie byt znizena kvalita zdrojov pitnej vody!;

e spolupracovat so spravcami vodnych zdrojov (vodarenskymi spolo¢nostami) — vyziadat si technické
podklady z budovania zachytu zdroja (v pripade HG vrtu profil), analyzy z laboratéria vod;

e stanovit stupne agresivity podzemnej a povrchovej vody v miestach ich kontaktu s beténovymi
a ocelovymi konstrukciami a ich zmeny v Case;

e zistit Uroven hladiny podzemnej vody v podloZi plane vozovky a vplyv kapildrnej vzlinavosti na
vodny rezim vozovky, a to aj s ohladom na hibku premfzania;

e zistit priepustnost zvodnenych litologickych komplexov, rezim hladin podzemnych vod v nich
a progndzu jeho zmeny po realizacii vystavby;

e Udaje z dennych uhrnov zrdZzok namerané na najblizSej zrazkomernej, resp. meteorologickej stanici
SHMU korelovat s vysledkami merani v piezometrickych a hydrogeologickych vrtoch;

e posledné merania hladin podzemnej vody budud ukoncené najskér 1 mesiac pred odovzdanim
zaverecnej spravy ak nebude dohodnuté inak;

e vykonat pasportizaciu studni (vratane miestnych studni) a lokdlnych zdrojov pitnej vody, ktoré su
v pase Sirky do 200 m vedenom od osi cesty alebo od realizovanych vrtnych prac na povrchu
terénu;

e studne (vratane miestnych studni) vyuzivané na pitné ucely, ktoré su v blizkosti od realizovanych
vrtnych prac a pre tie, ktoré by mohli byt ovplyvnené vystavbou urobit minimalny rozsah pre pitnu
vodu v zmysle NV SR 496/2010 Z. z..

3. Specifické poziadavky

e pIGHGP musi byt vypracovany v sulade so sutaznymi podkladmi objednavatela a pri vypracovani
musia byt dodrzané podmienky zakona ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon)
v zneni neskordich predpisov, vyhlasky MZP SR & 51/2008, ktorou sa vykondva geologicky
zékon, technickych podmienok TP 028 (podla pévodného oznacenia TP 7/2008) platnych

od 01.11.2008 a zavere¢ného stanoviska vydaného MZP SR k predmetnej stavbe;
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pozadujeme vyplnit predloZenu podrobnu $pecifikaciu ceny vsetkych potrebnych geologickych
prac (t.j. terénnych, geofyzikdlne, laboratdrnych, geodetickych, ako aj prac geologickej sluzby), a to
cenu za kazdu mernu jednotku, ktoré su uvedené v prilohe €.1 k casti B2 tabulka 2

do fakturdcie pozadujeme presny rozpis realizovanych prac v rdmci inzZinierskogeologického
a hydrogeologického prieskumu potvrdeny hlavnym inZinierom projektu a fakturovat len skuto¢ne
vykonané prace vypocitané podla jednotkovych cien predlozenych v sutaznych podkladoch;
laboratérne skusky zemin, hornin avéd musia byt vykonané v akreditovanych laboratériach
a porovnavané vlastnosti (parametre, ukazovatele, analyty) musia spadat do rozsahu akreditacie;
pred zacatim terénnych prac predlozit obstaravatelovi Projekt geologickej ulohy podpisany
objedndvatelom na spripomienkovanie;

zacCatie terénnych IG prdc az po odsuhlaseni definitivneho smerového a vyskového vedenia trasy a
Projektu geologickej ulohy;

zacatie terénnych pric oznamit obstaravatelovi pisomne minimalne dva dni pred ich zahajenim;
kazdd zmenu oproti Projektu geologickej ulohy musi objednavatel odsuhlasit s obstaravatelom;

pri realizacii prieskumnych prdc si vyhradzujeme pravo na kontrolu prac, a to aj formou kontrolnych
dni, ktoré zvolava projektant minimalne jedenkrat v priebehu dvoch tyZzdriov, ak nebolo dohodnuté
inak;

spristupriovat informacie z vykonaného prieskumu tretej strane len po sihlase NDS;

hlavnému inZinierovi projektu priebezne poskytovat vysledky prvotnej geologickej dokumentacie;
zabezpedit si vstupy na pozemky s pisomnym suhlasom majitela pozemku, ndhradu vzniknutej
majetkovej ujmy a vytycéenie inZinierskych sieti, popr. pyrotechnicky prieskum na vlastné naklady;
dokladovat pisomny suhlas majitela pozemku k trvalo zabudovanym prieskumnym/ monitorovacim
dielam;

v ramci zavere¢ného spracovania aktualizovat situaciu prieskumnych diel pre celt trasu, vykreslené
budu vsetky archivne aj novovybudované diela;

zédvere€na sprava z pIGHGP prieskumu musi byt vsulade s navrhovanym technickym riesenim v
ramci DSP;

zdverecnu spravu z podrobného inZinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu (grafické
a textové prilohy) dodat v elektronickej forme na CD, resp. DVD — podla podmienok uvedenych
v Casti B.1 Priloha ¢. 1 sutaznych podkladov a poZadujeme ju dodat vo formate .pdf aj v Zivej forme
(formaty: doc, docx, xls, xIsx, dgn, dxf a pod.) nezabezpecenu proti kopirovaniu a tlaceniu;
zabezpelit vzloZeni pracovnej skupiny inZinierskeho geoldga, hydrogeoléga s odbornymi
sposobilostami a autorizovaného geotechnika, resp. inZiniera pre statiku stavieb.

4. Geologicka preskimanost izemia

V minulosti boli v SirSej oblasti zdujmového Uzemia uskuto¢nené vyskumné a prieskumné geologické ulohy,
z ktorych najviac informdcii o geologicke] stavbe SirSieho Uzemia poskytli nasledovné geologické prace:

Zembery a kol., 1973 InZinierskogeologicka mapa Bratislava - sever, IGHP, Bratislava;
Zembery a kol., 1976 InZinierskogeologicka mapa Bernoldkovo, IGHP, Bratislava;
Zembery a kol., 1980 InZinierskogeologicka mapa Senec a Cifer, IGHP, Bratislava;
Vagkovsky a kol., 1989 Geologicka mapa Bratislavy a okolia, GUDS 1988;

Pre predmetnu stavbu bol vykonany IGP prieskum:

Jakubis lvan, 2004 Orientacny IGP, Cesta 1/61 Bratislava - Senec, Geoconsult s.r.o.,
Bratislava;

Sikula Gabriel, 2009 Podrobny IGP, Cesta 1/61 Bratislava - Senec, Dopravoprojekt, a.s.,
Bratislava;

Krizovatka Ivanka Zapad (D4 a cesta I/61):
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e  Kuvik Marian, 2015 Podrobny IGHGP, D4 Jarovce — Ivanka Sever, Dopravoprojekt, a.s,.
Bratislava;

Zaciatok Useku (D1 a cesta I/61):
e Martincekova Tamara, 2015 Podrobny IGHGP, D1 Bratislava — Senec, rozsirenie na 6-pruh, Usek
km 0,000 — 16,000 (km 13,600 — 29,600 D1), Amberg Engineering
Slovakia, s.r.o., Bratislava.



